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1 Einleitung

STACK steht fir System for Teaching and Assessment using Computer algebra Kernel und
ist ein Fragentyp in ILIAS, der detaillierte Bewertungen und Rickmeldungen mit Hilfe von
Rickmeldebdumen  ermoglicht.  Vorteile der STACK-Frage sind die hohe
Anpassungsfahigkeit an die Winsche der Nutzer*innen und die Wiederverwendung von
Aufgaben, die durch Zufallsvariablen vielseitig einsetzbar sind. Zudem bieten die
verschiedenen Eingabetypen und die Einbindung von HTML und LaTeX-Code ein breites
Angebot an Funktionen und Gestaltungsmoglichkeiten. Die Mdglichkeit, mehrere
Teilaufgaben innerhalb einer STACK-Frage anzuzeigen und damit verbundene spezifische

Feedbacks, machen sie attraktiv fur Ubungsaufgaben und Tests.

Dank dem angeschlossenen Computer Algebra System (CAS) Maxima ist es mdglich, in
STACK-Fragen auf algebraische Aquivalenz zu priifen, wodurch sie sich insbesondere fiir
naturwissenschaftliche Fragen sehr gut eignet. Aufgrund ihrer Flexibilitat findet die STACK-

Frage jedoch auch immer mehr Verwendung in nicht-mathematischen Bereichen.

Die Verwendung unterschiedlicher Eingabetypen, wie algebraische Eingaben, Multiple- und
Single-Choice Aufgaben, der Eingabe von Zeichenketten, die Uberprifung physikalischer
Einheiten und Freitextfelder, ermdglichen innerhalb von STACK eine individuelle und
problemangepasste Aufgabenstellung fiur mathematische und nicht-mathematische
Fragestellungen. Unterschiedliche Teilaufgaben kénnen in der Riickmeldung und Bepunktung
miteinander verknipft werden. Daraus ergibt sich die Mdoglichkeit, Folgefehler und
systematische Fehler zu Uberprifen und zielgerichtete Hinweise zu geben. Zufallszahlen
bieten fir mathematische Fragestellungen viele Mdoglichkeiten auf einfache Weise
abwechslungsreiche Aufgaben zu erstellen. Doch auch fir nicht-mathematische
Fragestellungen bieten die Zufallswerte viele kreative Anwendungsmdoglichkeiten. So kann
damit aus einer Liste von Wortern oder Satzen zufallig ein Eintrag ausgewahlt und verwendet
werden. Es kdnnen also nicht nur Zahlen, sondern auch andere Elemente zuféllig ausgegeben

werden.

Die STACK-Frage wurde urspringlich fir die Lernplattform moodle entwickelt, woftr
ausfuhrliche Dokumentationen Uber die Verwendung vorhanden sind. Dieses Dokument
beschaftigt sich als erste Dokumentation ausfuhrlich mit der Verwendung von STACK auf der
Lernplattform ILIAS. Die Dokumentationen fiir moodle sind gelegentlich trotzdem hilfreich,

da manche Features analog funktionieren.

Das Dokument startet mit einer Darstellung der Bestandteile der STACK-Frage, um sich
innerhalb dieser orientieren zu kdnnen. Danach geht es zur Erstellung der STACK-Frage. Hier
hilft zuerst die Flowchart durch eine visuelle Unterstiitzung. Anschlielend folgt eine

Kurzanleitung, um ohne viel Einarbeitung die Erstellung erster, einfacher STACK-Fragen zu
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ermdglichen. Im Kapitel ,Erweiterte Anleitung“ sind alle wichtigen Einstellungen und
Anwendungen im Detail erklart. Dazu gehéren die vielen Eingabetypen und
Antwortuberprifung (z.B. Multiple-Choice, Gleichungen etc.), die Verwendung von Maxima,
HTML und Zufallswerte. AnschlieRend folgen Kapitel zum gemeinsamen Arbeiten an STACK-
Aufgaben und der Verwendung von STACK in Fragenpools und Tests. Das Kapitel
Weiterfihrende Links ist fur alle gedacht, die sich noch mehr mit der STACK-Frage
auseinandersetzen mochten. Abschliel3end kénnen die erworbenen Kompetenzen mithilfe von

Ubungsmaterial, bestehend auch Ubungsaufgaben und -lésungen, angewendet werden.

Aktuell gibt es an der Universitat zu KoIn die STACK-Frage unter:

https://www.selfassessment.uni-koeln.de/
.

https://www.ilias.uni-koeln.de/
Einen Showroom mit Einsatzmoglichkeiten fur die STACK-Frage finden Sie unter:

https://www.selfassessment.uni-

koeln.de/goto.php?target=cat_4968&client_id=uzk_ selfea

Falls Sie Interesse an einer STACK-Schulung haben, schreiben Sie uns unter:

llias-stack@uni-koeln.de

Universitit &

zu Koln



https://www.selfassessment.uni-koeln.de/
https://www.ilias.uni-koeln.de/
https://www.selfassessment.uni-koeln.de/goto.php?target=cat_4968&client_id=uzk_selfea
https://www.selfassessment.uni-koeln.de/goto.php?target=cat_4968&client_id=uzk_selfea
mailto:Ilias-stack@uni-koeln.de

2 Beitritt zum Kurs

Auf ILIAS der Uni Koln finden Sie einen Kurs, der wichtige Informationen zur STACK-Frage
zusammentragt. In diesem Kurs konnen Sie die im Dokument beschriebenen Beispielfragen

anschauen und eigene Fragen schreiben.

Link zu dem Kurs:

https://www.selfassessment.uni-koeln.de/goto.php?target=crs_1927&

client id=uzk selfea

Klicken Sie auf den Link und melden Sie sich mit lhrem Mitarbeiteraccount an. Dann 6ffnet

sich der entsprechende Kurs. Sie kdnnen beitreten mit dem Passwort STACK.

Alternativ kdnnen Sie den Kurs tber das Magazin finden:
Magazin — CompetenceCenter E-Learning CCE — Innovative Assessments mit dem
“STACK-Fragetyp“ — Einstieg STACK 3

In dem Einfihrungskurs haben Sie die Madglichkeit, selbst Fragen zu schreiben und
auszuprobieren, was mit STACK mdoglich ist. Im Abschnitt Sandkasten zum Ausprobieren
finden Sie den Ordner Fragenpools zum Ausprobieren, in dem Sie einen eigenen
Fragenpool anlegen kénnen, um die STACK-Frage auszuprobieren. Benennen Sie diesen

Fragenpool bitte mit lhrem Namen.

https://www.selfassessment.uni-koeln.de/goto.php?target=fold
6001&client id=uzk selfea

Sie sind kein*e Mitarbeiter*in der UzK? Erstellen Sie sich bitte ein Benutzerkonto unter
https://www.selfassessment.uni-koeln.de

und schreiben Sie uns eine E-Mail mit lhrem Benutzernamen, dann werden wir Thnen den

Zugriff manuell ermdglichen.

Sie erreichen uns unter: ilias-stack@uni-koeln.de
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3 STACK aus Sicht von Studierenden

STACK-Fragen werden innerhalb von Test verwendet, um sie Studierenden zuganglich zu
machen. Eine STACK-Fragen besteht hierbei aus Titel, Fragentext, einem oder mehreren
Eingabefeldern sowie Buttons zur Uberpriifung der Eingabe und zum Anfordern der
Ruckmeldung. Die Riickmeldung wird standardmaRig unter der Frage angezeigt, kann jedoch
auch in den Fragetext verschoben werden, was bei Aufgaben mit mehreren Teilaufgaben
besonders hilfreich ist. Das Anzeigen der bestmdglichen Loésung kann in den

Testeinstellungen an bzw. ausgestellt werden.

Erste einfache Rechnung

Rechnen Sie3 + 4 + 2 aus. 11 i

11 wurde wie folgt interpretiert: 11

Riickmeldung anfordern

Rickmeldung

V Sie haben die Aufgabe richtig ausgerechnet.
Sie haben 1 von 1 méglichen Punkten erreicht.

Die bestmégliche Losung lautet:

Rechnen Sie 3 + 4 * 2 aus. | 11

11 wurde wie folgt interpretiert: 11

Eingabe von mathematischen Ausdricken

Um Studierenden hilfreiche Tipps bei der Eingabe von Antworten zu geben und die eigenen
Fragen testen zu kénnen, ist es wichtig zu wissen, wie mathematische Ausdriicke in STACK
eingegeben werden. Die haufigsten mathematischen Ausdriicke sind in der folgenden Tabelle

aufgelistet:

Mathematischer Ausdruck Eingabe in STACK

Dezimalpunkt
0.5

N =

Hinweis: Nicht 0,5!




Grundrechenarten +, -, %5
ax a*x
3a 3*a
Hinweis: Bei Multiplikation muss *
zwischen einzelnen Faktoren stehen.
Exponenten a? an2
Klammern a—>b (a-b)/(c+d)
c+b
a®+©) a\(b+c)
Hinweis: Damit Ausdricke richtig
interpretiert werden, mussen Klammern
sinnvoll eingefugt werden.
Eckige Klammern [...] darfen nicht
verwendet werden.
Funktionen Exponentialfunktion
e* exp(x) oder %e”x
Logarithmus
In(x) log(x)
loga(x) log(x)/log(a)
Wurzelfunktion
Vx x"N1/2)
“[ b x"\(b/a)
Matrizen Potenz
Mk MK
Matrixprodukt
M« N M.N
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Nutzer*innen der STACK-Frage muissen zur Eingabe die Ausdriicke der rechten Spalte

verwenden. Es kann sinnvoll sein, die Nutzer*innen z.B. durch Syntax-Hinweise entsprechend

darauf aufmerksam zu machen.

Als Hilfestellung fur STACK aus Nutzer*innen-Sicht empfehlen wir den Abschnitt
.Einstieg fur Studierende® im Kurs Einstieg STACK 3.
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4 Bestandteile der STACK-Frage

In diesem Kapitel werden die einzelnen Bestandteile einer STACK-Frage aus Sicht von
Autor*innen kurz erlautert, um einen Uberblick iber den Aufoau der Fragen zu geben. Im
darauffolgenden Kapitel gehen wir detailliert auf die Schritte zur Erstellung einer STACK-Frage

ein.

4.1 Fragentext

Der Fragentext einer STACK-Frage entscheidet dartber, wie die Frage den Studierenden
angezeigt wird und bestimmt gleichzeitig, wie viele Eingabefelder in der Frage enthalten sind
und an welcher Stelle innerhalb der Aufgabe die Rickmeldungen angezeigt werden sollen.
Der Fragentext kann mit Hilfe des Editors gestaltet werden. Dabei kénnen Formeln mit LaTeX

(MathJax) geschrieben und Text mit Hilfe von HTML formatiert werden.

FRAGE BEARBEITEN

Titel * ‘ Mehrere Teilaufgaben innerhalb einer STACK-Frage |

Autor * Karoline Lange
Beschreibung

Frage * BZU® SE===|wrage ~— 2| % §LizZi=| = =8 & | | rex Gy om: () i
P (RS

Entscheiden Sie sich bei folgenden Aufgaben, welche Rechenregel Sie anwenden wirden, um die Funktion zu differenzieren.
\f(x)=3x"2 + x\) [[input:ans1]]

[[feedback:prt1]]

Mf(x)=xA2/x AN [[input:ans2]]

[[feedback:prt2]]

MF(x)=(x"3+4x)*2\) [[input:ans3]]

[[feedback:prt3]]

Mf(x)=xA3 * xA2\) [[input:ans4]]

[[feedback:prt4]]

Pfad: table Y

4.2 Eingabefelder

Die Anzahl und Position der Eingabefelder wird im Fragentext festgelegt. Nachdem der

Fragentext gespeichert wurde, kénnen Einstellungen fur jedes Eingabefeld getroffen werden.

Diese Einstellungen bestimmen dariber, welchen Eingabetypen das entsprechende
Eingabefeld haben wird. Durch die Auswahl unterschiedlicher Eingabetypen ist es mdglich,
innerhalb einer STACK-Fragen beispielsweise eine algebraische Eingabe mit einer Single-

Choice Eingabe zu kombinieren.

Universitat | X
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TEST-EINGABEN

» Einstellungen der Eingabe ans1 *
» Einstellungen der Eingabe ans2 *
» Einstellungen der Eingabe ans3 *

» Einstellungen der Eingabe ans4 *

4.3 Ruckmeldebaume

Die Riuckmeldebdume werden fur die Auswertung der (Teil-)aufgaben verwendet. Sie
ermoglichen das individuelle Feedback und bestimmen die Bepunktung abhangig von der
Antwort der Studierenden. Riickmeldebdume kdnnen sehr einfach aufgebaut sein und lediglich
abprifen, ob die Antwort vollstéandig richtig oder falsch ist. Sie kénnen jedoch auch sehr
komplex werden und auf zuvor antizipierte haufige Fehler prifen. Es ist moglich, mehrere
Teilaufgaben gemeinsam in einem gemeinsamen Rickmeldebaum auszuwerten und eine
gemeinsame Rickmeldung zu geben. Es ist jedoch auch mdglich, fir jede Teilaufgabe einen
eigenen Rickmeldebaum zu erstellen und so ein separates Feedback zu geben. In der
grafischen Anzeige kann betrachtet werden, wie der Ruckmeldebaum aufgebaut ist und an
welcher Stelle wie viele Punkte gegeben werden. Neben dem Rickmeldetext kann in dem
Ruckmeldebaum auch der Feedback-Style eingestellt werden. Dieser bewirkt, dass das
Feedback farblich hinterlegt wird und so fir die Studierenden leicht ersichtlich ist, ob sie die

Frage z.B. richtig oder falsch beantwortet haben.

Beispiel fur einen einfachen Rickmeldebaum:

sl prt2 prt3  prt4  Neuer RUckmeldebaum (PRT)
Grafische Anzeige Rickmeldebaum Name *
prt1
Erster Knoten
1 v
Rickmeldebaum kopieren

Riickmeldebaum kopieren

» Einstellungen

n MNeuer Knoten
Antwortlberprifung AlgEquiv v
SAns *
nhalt: CAS-Ausdruck
TAns * a2

Universitat R
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Beispiel fur einen komplexen Ruckmeldebaum:

prt1  prt2 prt4 prt5 prt6  MNeuer Rickmeldebaum (PRT)
Grafische Anzeige Ruickmeldebaum Name *
prt3

Erster Knoten
0 v

+0 +0

Ruickmeldebaum kopieren
+0.4 40 Rackmeldebaurm kopieren

» Einstellungen

+0.4 +0
n 1 2 3 4 5 6 7 8 NeuerKnoten
+0 A Antworttiberprifung AlgEquiv v
Oberprufung ist ein Test um
eichen, ob sie bestimmte mathematisc
*
+0.3 +0 SAns
+0.3 +0
nhalt: CAS-Ausdruck
TAns * difffans1x)
+0 +0
+0.3 +0
Test-Optionen
+0.3 +0 tuberprafung

eine Variak er eine bestimmte numerisc|
nhalt: CAS-Ausdruck

4.4 Punktevergabe

Neben dem Feedbacktext ist es mdoglich, die Bepunktung flexibel anzupassen. Dies
geschieht zum einen in den Rickmeldebaumen. Dort wird bestimmt, wie viel Prozent der
Punkte fir den Ruckmeldebaum entlang eines Pfades vergeben werden. Zudem kdnnen die
Ruckmeldebaume untereinander gewichtet und die Gesamtpunktzahl fir die gesamte
STACK-Frage zentral angepasst werden. Dies ermoglicht es, die Bepunktung flexibel

anzupassen. Eine Ubersicht ermdglicht es, die mdglichen Punkte auf einen Blick zu sehen.

4 Fragenpool fiir Tests ~ Seite bearbeiten  Vorschau [EEOERIEUCll Rickmeldung  Statistik

Fragebearbeiten  Bewerung  Vorbereitete Zufallswerte  Testfalle  Fragen aus MoodleXMLimportieren  Export nach MoodleXML

BEWERTUNGS-STATUS

Aktuelle Punktzahl 6

Dies sind die aktuell maximal erreichbaren Punkte fu

Frage

Neue Punktzahl

einen neuen Wert ein, , um die Berechnung aus den Teilpunkten zu vergleichen oder eine neue maximale Punktzahl

Diese Seite zeigt die Fragenbewertung in Punkten. Fir jeden Knoten eines Ergebnisbaums werden die Punkte des positiven
Antworttests in griin und die des negativen Antworttests in rot angezeigt. Flr jeden Ergebnisbaum zeigen die maximal
erreichbaren Punkte seine Gewichtung innerhalb der Frage

Zeige Vergleich | Punktzahl speichern

Name des Auswertungsbaums: prt1 Maximale Punktzahl fur diesen Auswertungsbaum: 2
Knotenname: 1 == =0
Knotenname: 2 +0 +0
Name des Auswertungsbaums: prt2 Maximale Punktzahl fur diesen Auswertungsbaum: 4
Knotenname: 1 =4 =0
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5 Erstellung einer STACK-Frage

Auf der folgenden Seite finden Sie ein Flowchart, auf dem die Erstellung einer STACK-Frage
visualisiert ist. Es bietet sich an, dieses bei der Erstellung zur Hand zu nehmen und die
einzelnen Schritte anhand des Flowchart durchzugehen. AnschlieBend finden Sie die
Kurzanleitung fur das schnelle Erstellen einfacher STACK-Fragen und anschlieRend eine
detaillierte Erklarung zu allen wichtigen, weiterfuhrenden Einstellungen. Wir empfehlen, das

Kapitel Erweiterte Anleitung als Nachschlagewerk zu benutzen, um einzelne Einstellungen

ausgehend von der Kurzanleitung zu vertiefen.
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5.1 Flowchart

STACK -
Frage
erstellen

Fragetext
eingeben

Test-
Eingaben >
Einstellungen
der Eingabe

Rickmeldebaum
erstellen

Neuen
Knoten
erstellen

Knoten
verbinden

Neuen
Ruckmeldebaum
erstellen

AbschlieRende
Einstellungen

STACK-Frage erstellen
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5.2 Kurzanleitung

Eine STACK-Frage kann direkt in einem Test erstellt werden oder erst in einem Fragenpool
erstellt und anschlielend in einen Test eingefligt werden. Wahlen Sie hierfir im Drop-Down-
Menu Fragetyp die STACK-Frage aus und klicken Sie anschlieRend auf Erstellen. Sie

gelangen anschlieBend auf die Hauptansicht der Frageneinstellungen.

FRAGE ERSTELLEN

Fragetyp | 5ingle Choice W
Single Choice e
STACK Frage
Multiple Chaoice
Kprim Choice

Fehler/Worte markieren
Hotspot/imagemap
Lickentextfrage

Mumerische Antwort
Formelfrage
Anordnungsfrage : vertikal
Anordnungsfrage : horizonta
Zuordnungsfrage

Freitext eingeben

Datei hochladen

Hinweis: Eine STACK-Frage wird in mehreren Schritten erstellt. Um keine Eingaben zu

verlieren, sollten Sie zwischen jedem Schritt speichern.

zu Koln




Schritt 1; Titel und Autor*in

Zuerst wird der Titel der Frage eingetragen. Das Feld Autor ist bereits vorausgefullt, kann

jedoch bearbeitet werden, um beispielsweise mehrere Autor*innen einzutragen.

FRAGE BEARBEITEN

Titel * Untitel STACK Frage

Autor # Karoline Lange

Beschreibung
Frage* B I UM|ESE=E absw +— 2| x "2 E

[Minput:ans1]] [[validation:ans1]]

Pfad: p

Schritt 2: Fragentext

Anschlieend wird die Aufgabenstellung formuliert. Tragen Sie dazu den gewtiinschten Text
in das Feld Frage ein. In diesem Feld ist es zudem moglich, mit LaTeX mathematische
Ausdriicke einzutragen. Verwenden Sie hierzu den TEX-Button oder \( \) um den Mathmode
aufzurufen. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt MathJax. Der Text kann
zudem mit Hilfe von HTML gestaltet werden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Anschnitt HTML.

Tite] * Erste einfache Rechnung

Autor * Karoline Lange

Beschreibung

Frage * B 7 U#|E=E==|tbsatr -— 2| % x*§2:i=i= =R
NTRIC IR S oy =
Y=Y =g | | |

Rechnen Sie \W(3+4*%2\) aus. [[input:ans1]] [[validation:ans1]]

zu Koln




Der oben eingegebene Frage-Text sieht fir Studierende so aus:

Erste einfache Rechnung

Rechnen Sie 3 + 4 * 2 aus. v

Riickmeldung anfordern

Die Platzhalter fur das Eingabefeld [[input:ans1]] und den Button zur Uberprifung der
Eingabe [[validation:ansl1]] werden automatisch beim Erstellen der Frage eingetragen.
Zusatzliche Platzhalter fur weitere Eingabefelder kdnnen nach Bedarf manuell hinzugefugt
werden. Kopieren Sie hierzu einen bestehenden Platzhalter und &ndern Sie die Bezeichnung
bspw. zu [[input:ans2]]. Es ist wichtig, dass eine Eingabefelder eine eigene Bezeichnung
haben.

Hinweis: Die STACK-Frage muss gespeichert werden, nachdem ein neues Eingabefeld in
den Fragetext hinzugefugt wurde. Erst dann konnen Einstellungen fur die Eingabefelder
vorgenommen werden.

Schritt 3: Zufallsvariablen (optional)

Optional kdnnen Zufallsvariablen in die Aufgabenstellung integriert werden, um Abschreiben
zu erschweren und das mehrmalige Bearbeiten von Aufgaben zu Ubungszwecken zu
ermoglichen. Diese Zufallsvariablen mussen hierzu zunachst im Feld Fragen-Variablen

definiert werden.

Variablen werden in der Form Variablenname:Zufallsfunktion definiert. Es stehen
verschiedene Funktionen zur Definition von Zufallsvariablen zur Verfigung. Die

meistverwendeten sind:
e rand(n)
o n Ganzzahl: die Zufallszahl ist eine Ganzzahl zwischen 0 und n-1.
o n Dezimalzahl: die Zufallszahl ist eine Dezimalzahl zwischen 0 und n.

e rand_with_step(a,b,c) fir eine Zufallszahl zwischen a und b mit der Schrittweite ¢

18
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e rand_with_prohib(a,bfc,d,e,...]) fir eine ganzzahlige Zufallszahl zwischen a und b ohne

die Zahlen aus der Liste [c,d,e,...], beispielsweise ist rand_with_prohib(1,6[3,4,]) eine
zufallige Zahl aus der Liste [1,2,5,6]

In diesem Beispiel wird der Variable Varl eine zuféllige Ganzzahl zwischen 0 und 14
zugeordnet.

Fragen-Variablen Vari:rand(15)

15

J
1
|
1
m &

nhalt: CAS-Ausd ru_ ck

Im Text der Aufgabenstellung wird die Zufallsvariable mit Hilfe von Klammern eingefigt. In

diesem Beispiel wird die Variable Varl mit {@Varl@} an die entsprechende Stelle eingefigt.

Frage * B I U#& EEEE| Msatz — 2% e QiISiE|miEEEE G | | vex @y wm (2 @
XhAdaH|
~
Rechnen Sie \(3+{@Var1@}*2\) aus. [[input:ans1]] [[validation:ans1]]
[[feedback:prt1]]

N\

Wird eine Zufallsvariable definiert, muss immer auch ein Aufgabenhinweis angelegt werden.
Dieser dokumentiert in den Testergebnissen, welche Zufallswerte in einer Aufgabe angezeigt
wurden. Es ist deswegen wichtig, dass der Aufgabenhinweis aussagekraftig ist. Alle
verwendeten Zufallsvariablen missen im Fragenhinweis vorkommen. Ein Beispiel fir einen
guten Aufgabenhinweis fur diese Frage ist:

Aufgabenhinweis Var1 ist {@Var1@}. Die Frage lautet somit 3+{@Var1@}*2

nhalt: CAS-Text

Schritt 4; Eingabetyp und Musterlésung

Nach dem Speichern des Fragentextes erscheint im Abschnitt Test-Eingaben —
Einstellungen der Eingabe ans1(2,3,...) fir jedes Eingabefeld die Moglichkeit, Einstellungen
zu treffen. Fir jedes Eingabefeld muss ein Eingabetyp und eine Musterlésung eingetragen
werden.
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TEST-EINGABEN

» Einstellungen der Eingabe ans1 *

Der Eingabetyp bestimmt, welche Form die Eingabe der Studierenden haben soll, damit
STACK die Eingabe entsprechend auswerten kann. Der Eingabetyp ist standardmaRig die
Algebraische Eingabe. Fir viele STACK-Fragen ist dies der richtige Eingabetyp. Dariiber
hinaus gibt es noch viele andere nitzliche Eingabetypen, die je nach Bedarf genutzt werden
konnen. Mehr Informationen dartber finden Sie in dem Abschnitt Eingabetypen.

Die Musterlésung wird der*dem Studierenden nach Beantwortung der Frage im Abschnitt Die
bestmdgliche Loésung lautet unterhalb der Frage angezeigt. Ob dieser Abschnitt angezeigt

wird oder nicht wird in den Einstellungen des Tests eingestellt.

Hinweis: Die Musterlésung dient lediglich der Darstellung und ist nicht fiir die Uberpriifung

der Eingabe verantwortlich. Die Uberpriifung findet im Rickmeldebaum statt.

¥ Einstellungen der Eingabe ans1 *
Eingabetyp *
Algebraische Eingabe w

Musterlsung *
11 oder 3#+Var1*2

nhalt: CAS-Ausdruck

Schritt 5;: Rickmeldebaum

Wenn der Fragetext erstellt und die Einstellungen fur die Eingabefelder getroffen sind, muss
ein Ruckmeldebaum unter Ruckmeldebaume (PRTS) angelegt werden. Dieser
Ruckmeldebaum entscheidet dartiber, welche Antwort als richtig gewertet wird und wie viele
Punkte vergeben werden. Hierzu wird im ersten Knoten unter SAns der Platzhalter des
Eingabefeldes eingetragen, z.B. ans1(2,3...). Dieser Platzhalter reprasentiert die Eingabe der
Studierenden. Unter TAns wird die Losung eingetragen, die mit der Eingabe verglichen
werden soll. Dies ist im einfachsten Fall die richtige Antwort. Um einzustellen, auf welche Art
die Antwort Uberprift werde soll wird eine entsprechende Antwortiberprifung ausgewahilt.
Die Antwortiiberpriifung ist standardmaRig die algebraische Aquivalenz (AlgEquiv). Fir viele

STACK-Fragen ist dies die richtige Antwortliberprifung.
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n Meuer Knoten

Antwortaberprifung
AlgEquiv W

Eine Antwortdberprifun

mathematische Eigens:
SAns *

ansi

Dies ist das zweite Argument der Antwortlberprifungsfunktion. In asymmetrischen Tests wird di

!
e. Es konnen d

=1]

SOruck sein Ko

Schritt 6: Feedback festlegen

Schlie3lich muss im Ruckmeldebaum ein Feedback festgelegt werden. Stimmen die SAns
und TAns im Sinne der Antwortiberpriufung Uberein, wird der linke Weg des Baumes
gegangen (gruner Pfad). Stimmen Sie nicht Uberein, wird der rechte Weg des Baumes
gegangen (roter Pfad). Die Punkte, die dabei vergeben werden, tragen Sie in Punkte wenn
wahr bzw. Punkte wenn falsch ein. Die Rickmeldung, die den Nutzer*innen angezeigt
werden soll, schreiben Sie in das Feld Feedback wenn wahr bzw. Feedback wenn falsch.
Darunter stellen Sie den Feedback-Style, wenn wahr bzw. Feedback-Style, wenn falsch

ein. Dies entscheidet daruber, in welcher Farbe der Feedbacktext hinterlegt wird.

Hinweis: Die Punkte werden hierbei in Prozent angegeben, wobei 100% als 1 eingegeben
werden. Den Aufbau eines Riickmeldebaumes, sowie die Punktevergabe kénnen Sie in der

grafischen Anzeige Uberprufen.

Neuer Rickmeldebaum (PRT)

Grafische Anzeige
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In diesem Beispiel werden 100% der Punkte vergeben, wenn die eingegebene Antwort 11

lautet. Das angezeigte Feedback lautet: Sie haben die Aufgabe richtig ausgerechnet.

Mod wenn wahr = v
Wie die Bepunktung angepasst wird. "=" setzt die Punkte
auf einen bestimmten Wert. "+/-" addieren oder
subtrahieren Punkte von der aktuellen Summe.
Punkte wenn wahr 1
Bewertung wenn der Antworttest "wahr" ergibt.
Abztige wenn wahr 0
Ziehe so viele Punkte ab.
Knoten wenn wahr Ende v
Knoten, mit dem fortgefahren wird (anhalten wenn leer).
Antworthinweis wenn wahr prt1-1-T

Dieses Feld dient zur Berichterstattung. Es bestimmt
den eindeutigen Pfad durch den Baum und das Ergebnis
jeder Antwort. Es wird automatisch erzeugt, kann aber

auch manuell zu etwas Sinnvollem geandert werden.
Feedback wenn wahr B I || Absatz J— 2% x

G| | Tex (g wree ()

=

e |

AaBd@me| [553:3 T’ ¥

Sie haben die Aufgabe richtig ausgerechnet.

Pfad: p 4
Dieser CAS-Text kann die Aufgabenvariablen, die
Eingabeelemente oder andere Feedbackvariablen
verwenden. Er wird ausgewertet und angezeigt, sobald
ein Studierender diesen Zweig erreicht.
Inhalt: CAS-Text

Feedback-Style, wenn wahr Richtig v

Wahlen Sie den Feedback-Style, wenn der Answertest
dieses Knotens wahr ist.

Stimmen SAns und TAns nicht Giberein, werden 0% der Punkt vergeben und es erscheint das
Feedback: Sie haben die Aufgabe leider nicht richtig ausgerechnet. Probieren Sie es gerne

noch einmal aus!

Mod wenn falsch = v

Wie die Bepunktung angepasst wi
Punkte auf einen bestimmten Wert. "+/-" addieren
oder subtrahieren Punkte von der aktuellen
summe,

Punkte wenn falsch 0
Bewertung wenn der Antworttest “falsch” ergibt.
Abzlge wenn falsch 0
Ziehe so viele Punkte ab.
Knoten wenn falsch Ende v
Knoten, mit dem fortgefahren wird (anhalten
wenn leer).
Antworthinweis wenn falsch prti-1-F

Dieses Feld dient zur Berichterstattung. Es
bestimmt den eindeutigen Pfad durch den Baum
und das Ergebnis jeder Antwort. Es wird
automatisch erzeugt, kann aber auch manuell zu
etwas Sinnvollem geandert werden.

Feedback wenn falsch B U E===|ppets -— 2%
R |anirES €| [|ex
[ RE
AlaBmHl I i I

Sie haben die Aufgabe |eider nicht richtig
ausgerechnet. Probieren Sie es gerne noch einmal
aus!

Pfad: p 4
Dieser CAS-Text kann die Aufgabenvariablen, die
Eingabeelemente oder andere Feedbac iablen
verwenden. Er wird ausgewertet und angezeigt,
sobald ein Studierender diesen Zweig erreicht.
Inhalt; CAS-Text

Feedback-Style, wenn falsch Falsch v
Wahlen Sie den Feedback-Style, wenn der
Answertest dieses Knotens falsch ist.
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Hinweis: Sowohl die Gesamtpunktzahl von STACK-Fragen als auch die Gewichtung
mehrerer Rickmeldebaume kann verandert werden. Schauen Sie daflir in den Abschnitt
Riuckmeldebaume (PRTS).

Das Feedback wird standardm&f3ig am Ende der Aufgabe angezeigt.
Erste einfache Rechnung

Rechnen Sie 3 + 14 + 2 aus. 34 v

34 wurde wie folgt interpretiert: 34

Riickmeldung anfordern

Rickmeldung

Sie haben die Aufgabe leider nicht richtig ausgerechnet. Probieren Sie es gerne noch
®  einmal aus!

Sie haben 0 von 1 méglichen Punkten erreicht.

Die bestmdgliche Lésung lautet:

Rechnen Sie 3 4+ 14 * 2 aus. 31

31 wurde wie folgt interpretiert: 31

Dies wird durch den Platzhalter [[feedback:prt1]] im Feld Spezifisches Feedback angegeben.
In diesem Feld steht das Feedback, welches unterhalb der Aufgabe angezeigt wird.

Spezifisches Feedback B 7 U#&|EEZEE| absatz — 2% xR
0 | e @ e 3 @@
AaBEH| \ \
[[feedback:prt1]]

e
r

N ¢ |

Pfad: p 4

StandardgemaR wird Feedback flr jeden potenziellen Rickmeldebaum in diesem Block
angezeigt. Es kann auch zum Aufgabentext verschoben werden, wobei dann allerdings
die Anzeige nicht abhéngig von der Eingabe gemacht wird.

Inhalt: CAS-Text

Sobald ein neuer Rickmeldebaum gespeichert wird, wird der Feedback-Platzhalter fiir diesen
Baum im Feld Spezifisches Feedback eingefligt. Der Platzhalter fir das Feedback kann aus
dem Feld Spezifisches Feedback per Cut-and-Paste an eine gewiinschte Stelle in der
Aufgabenstellung verschoben werden.
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Frage * B Us|ESESE|asaz ~— 2% x2S
) ‘Tzlmmmg\m
Xaa@mH| | ¢ |

Rechnen Sie 3+14*2 aus. |[[input:ans1]] [[validation:ans1]]

[[feedback:prt1]]

Pfad: p 4
Um ein neues Eingabefeld anzulegen, geben Sie im Fragetext die Platzhalter
"[[input:Eingabename]]" und "[[validation:Eingabename]]" ein. Um es zu I6schen, |6schen
Sie die Platzhalter im Fragentext.

In der Frage sieht es dann so aus:

Erste einfache Rechnung

Rechnen Sie 3 + 14 % 2 aus. | 21 v

31 wurde wie folgt interpretiert: 31

V Sie haben die Aufgabe richtig ausgerechnet.

Riickmeldung anfordern

Riickmeldung

Sie haben 1 von 1 mdglichen Punkten erreicht.

Die bestmdgliche Losung lautet:

Rechnen Sie 3 + 14 * 2 aus. |31

31 wurde wie folgt interpretiert: 31

Tipp: Sinnvoll ist dies insbesondere, wenn in einer STACK-Frage mehrere Teilaufgaben mit
einzelnen Feedbacks gestellt werden. Durch das Verschieben der Feedback-Platzhalter wird

eindeutig, auf welchen Aufgabenteil sich das Feedback bezieht.

Schritt 7: Die Frage testen

Schauen Sie sich die Frage Uber den Reiter Vorschau aus Sicht von Studierenden an. Geben
Sie dort unterschiedliche Antworten ein, um alle moglichen Ruckmeldungen des
Ruckmeldebaumes auszulésen und so zu Uberprifen, ob die Frage wie gewlnscht

funktioniert.
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#| Erste einfache Rechnung

& Fragenpool fiir Tests ~ Seite bearbeiten Eigenschaften  Rickmeldung  Statistik

Achtung: Die Frage enthalt Zufallsvariablen, deren Wert fiir diese Sitzung festgelegt ist. Um sie zu &ndern, starten Sie bitte eine neue Sitzung.

Vorschau zuriicksetzen

Erste einfache Rechnung

Rechnen Sie 3 + 14 * 2 aus. v

Inihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Ruckmeldung anfordern

5.3 Erweiterte Anleitung

Hier werden die einzelnen Einstellungen der STACK-Frage mitsamt deren Besonderheiten im

Detail erklart.

5.3.1 Aufgabenweite Optionen

Im Abschnitt Optionen befindet sich das Drop-Down Menl Zeige Frageoptionen. Hier

werden Grundeinstellungen fur die gesamte Aufgabe getroffen.

OPTIONEN

» Zeige Fragenoptionen

Die erste Einstellung ist die Aufgabenweite-Vereinfachung. Aktivieren Sie diese
Option, so werden Ausdriicke der gesamten STACK-Frage so weit wie mdglich
vereinfacht. Dies bezieht sich insbesondere auf die Fragen-Variablen.
Beispielweise werden Briiche gekiirzt und Terme zusammengefasst.

Fur die Ruckmeldebaume kénnen Sie die Vereinfachung unabhéngig davon ein- oder
ausstellen. Um die Vereinfachung im Rickmeldebaum auszustellen, setzen Sie im
entsprechenden Riuckmeldebaum unter Rickmeldebaum — Einstellungen —
Vereinfachung die Vereinfachung auf Nein.

Soll die Vereinfachung nur fur bestimmte Fragen-Variablen ein- oder ausgestellt
werden, kdnnen Sie den Befehl simp:true (dann ist die Vereinfachung an) oder
simp:false (dann ist die Vereinfachung aus) in dem Feld Fragen-Variablen vor der

entsprechenden Definition der Variable nutzen.
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Hinweis: Ist Aufgabenweite-Vereinfachung aktiviert kann es sein, dass die Fragen-
Variablen im Nachhinein dennoch vereinfacht werden. Deswegen kann es sinnvoll
sein, die Aufgabenweite-Vereinfachung auszustellen und die Vereinfachung an den

gewinschten Stellen manuell zu aktivieren.

Positiv annehmen fihrt dazu, dass ein eingegebener Parameter, dessen Vorzeichen
unbekannt ist, stets als positiv angenommen wird. (Flr genauere Informationen siehe
Kapitel 11.3 “Functions and Variables for Facts* (assume_pos) der Maxima-

Dokumentation.)

http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/maxima 59.html#Functions-and-

Variables-for-Facts

Darunter befinden sich Felder, in die Sie Rickmeldungen eingetragen kénnen. Diese
Ruckmeldungen erscheinen abhangig davon, ob die Aufgabe richtig (100% der
Punkte), teilweise richtig oder falsch (0% der Punkte) beantwortet wurde. Wir
empfehlen, diese Felder leer zu lassen und stattdessen eine umfangreiche
Ruckmeldung durch Riickmeldebaume zu erstellen.

Hinweis: Sie werden diese Felder in der ILIAS Versionen der UzK in der Regel leer
vorfinden. In anderen STACK-Installationen kann es jedoch sein, dass hier
standardmaRig ein Text eingetragen ist, der manuell entfernt werden kann.

AnschlieRend folgen einige grundsatzliche Einstellungen zu der Darstellung der Frage.
Hier konnen Sie die Anzeige der Multiplikations-Zeichen, der Wurzelzeichen, von
sqrt(-1), der inversen trigonometrischen Funktionen sowie der Matrix-Klammern
einstellen.

Wabhlen Sie lhre gewiinschte Darstellungsweise, indem Sie die entsprechende Option

in der Drop-Down-Liste auswahlen.

In das Eingabefeld Allgemeines Feedback am Ende des Abschnittes Optionen
kénnen Sie Feedback eintragen, das immer, unabhéngig von den gegebenen
Antworten, unter der bestmdglichen L6sung angezeigt wird. Hier kdnnen Sie
beispielsweise eine ausfihrliche Erklarung fur die Lésung geben.

Hinweis: Das Allgemeine Feedback wird in einem Test nur angezeigt, wenn dort in den

Einstellungen im Abschnitt Direkte Riickmeldung die Option Bestmdégliche Losung

anzeigen aktiviert ist.



http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/maxima_59.html#Functions-and-Variables-for-Facts
http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/maxima_59.html#Functions-and-Variables-for-Facts

5.3.2 Einstellungen der Eingabefelder

Im Abschnitt Test-Eingaben haben Sie die Mdglichkeit fir jedes Eingabefeld im Fragentext,
Einstellungen fur dieses entsprechende Feld zu treffen. Klappen Sie hierzu die Einstellungen

der Eingabe flr dieses Eingabefeld auf.

TEST-EINGABEN

» Einstellungen der Eingabe ans1 *

e Eingabetyp gibt an, in welcher Form die Studierenden ihre Antworte eingeben sollen,
damit STACK die Eingabe entsprechend auswerten kann. Die einzelnen Optionen werden

im Kapitel Eingabetypen erklart.

o Die Musterlésung muss fiir jedes Eingabefeld eingegeben werden. Sie wird den
Studierenden, nachdem die Rickmeldung angefordert wurde, unter Die bestmdgliche
LOosung lautet angezeigt. Die Musterldsung wird in Maxima-Code angegeben und kann
vorher definierte Fragen-Variablen enthalten.

Das Musterldsungsfeld besitzt je nach Eingabetyp auch noch andere Aufgaben. Dies ist
im Kapitel Eingabetypen genauer erklart.

Hinweis: Die Anzeige des Feldes Die bestmdgliche Losung lautet kdnnen Sie im Test
ausstellen, falls Sie dies wiinschen.

Wichtig: Die Musterldsung entscheidet nicht dartiber, ob eine Aufgabe als richtig oder

falsch bewertet wird. Sie dient lediglich der Darstellung.

o Die Eingabebreite stellt ein, wie grol3 das entsprechende Eingabefeld angezeigt werden
soll.
Hinweis: Fir einige Eingabetypen wird die Eingabebreite automatisch ermittelt und

angepasst.

o Ist Strikte Syntax aktiviert, wird strikte Maxima-Syntax bei der Eingabe erfordert, sodass
Maxima das Eingegebene eindeutig interpretieren kann. Das wirkt sich beispielsweise
darauf aus, ob Leerzeichen in den Fragen-Variablen erlaubt sind. Mdchten Sie
Leerzeichen zur Ubersichtlichkeit des Codes in den Fragen-Variablen verwenden, ist es

notwendig, dass Sie die Strikte Syntax ausstellen.

¢ Die Option Sterne einfiigen bewirkt, dass Sterne automatisch als Multiplikationszeichen
in die Eingabe eingefiigt werden, sofern die Studierenden diese vergessen haben sollten.
Hierbei kann es allerdings zu Fehlinterpretationen kommen, weswegen wir empfehlen,

die Option Keine Sternchen einfiigen auszuwahlen.
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Unter Syntax-Hinweis kénnen Sie einen Hinweis einfligen, der in dem Eingabefeld
angezeigt, bevor die Studierenden etwas eintippen. Es bietet sich z.B. beim Eingabetyp
Gleichungen an, die erste Zeile der Antwort als Syntax-Hinweis einzugeben.

Wichtig: Dieser Hinweis verschwindet nie automatisch, sondern muss manuell geloscht

werden, wenn er nicht Teil der Antwort sein soll.

Verbotene Worte sind Zeichenketten, die in der Eingabe verboten sind. Dies wird
beispielsweise wichtig, sobald Maxima-Befehle bei der Losung helfen kénnten, denn es ist
mdoglich, Maxima-Ausdriicke in das Eingabefeld zu schreiben, die fur die Antwort
interpretiert werden. Damit die Antwort nicht mit Hilfe von Befehlen erzielt werden kann,
sollten eben diese Befehle/Worter/Zeichen unter Verbotene Worte eingegeben werden.

Mehrere Worter werden mit Kommata voneinander getrennt.

Ist Gleitkomma verbieten aktiviert, wird jede Gleitkommazahl in der eingegebenen
Antwort als falsch ausgewiesen. Falls Sie diese Option aktivieren, bendtigen die
Studierenden den Hinweis, dass sie Zahlen als Bruch bzw. ganze Zahl schreiben missen.

Worter zulassen ist eine Funktion aus alteren STACK-Versionen. Sie wird nicht mehr
bendtigt.

Ist Verlange vollstandige Kirzung aktiviert, muss die Eingabe als kleinstméglicher Term
geschrieben werden. Ansonsten wird sie als falsch abgewiesen. Diese Option funktioniert

jedoch ausschliel3lich bei Briichen.

Ist Antwort-Typ Uberprifen aktiviert, werden Antworten mit einem anderen Typ als
erwartet direkt als unglltig abgewiesen, bevor der Ruckmeldebaum versucht diese

auszuwerten.

Verifizierung erforderlich funktioniert momentan nur in Kombination mit Validierung

anzeigen.

Validierung anzeigen funktioniert momentan nur in Kombination mit Verifizierung
erforderlich. Diese Einstellung bewirkt, dass angezeigt wird, wie das System die Eingabe
interpretiert. Diese Einstellung ist besonders hilfreich fir Antworten, die lange Terme

erfordern.

Zusatzliche Optionen werden fir einige Eingabetypen benétigt. Fur gewohnlich muss

hier nichts eingetragen werden.
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5.3.3 Riuckmeldebaume (PRTS)

Im Abschnitt Rickmeldebdume (engl. potential response trees) werden die Rickmeldebdume
(PRTs) der Aufgabe erstellt und bearbeitet. Sie machen STACK besonders, da sie dazu
dienen, basierend auf der Eingabe der Studierenden passendes und individuelles Feedback

zu geben, verschiedene Aufgabenteile auszuwerten und Punkte zu vergeben.

Ruckmeldebaume bestehen aus einem oder mehreren Knoten, die miteinander verknupft
werden kdnnen. In jedem Knoten werden SAns und TAns miteinander abgeglichen. Stimmen
sie Uberein, wird der grine Pfad weitergegangen, ansonsten der rote, was zu
unterschiedlichen Ruckmeldungen fihrt. Die Struktur eines Rickmeldebaumes kann in der

Grafischen Anzeige betrachtet werden.

RUCKMELDEBAUME (PRTS)

g4l Neuer Rickmeldebaum (PRT)

Grafische Anzeige Rickmeldebaum Name *
prt1
+1 40 Erster Knoten

1w

Ruckmeldebaum kopieren
Rilckmeldebaum kopieren

» Einstellungen

Der Umfang der Rickmeldebdume ist abhangig von dem Detailreichtum der von lhnen
erstellten Rickmeldungen. Damit individuelle Rickmeldungen gegeben werden konnen,
mussen haufige Fehler im Vorhinein antizipiert werden. Es ist jedoch auch mdglich, zunéchst
eine STACK-Frage mit wenig komplexen Rickmeldungen zu erstellen und spéter

Ruckmeldungen zu erganzen.

Beispiele zum Aufbau von Baumen und den damit verbundenen Mdglichkeiten finden Sie in

diesem Dokument in den Ubungsaufgaben.
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Einstellungen der Rickmeldebdume

Neuer Ruckmeldebaum (PRT)
Grafische Anzeige Ruckmeldebaum Name *
prt1

+1 40 Erster Knoten

1 v

Ruckmeldebaum kopieren
Rickmeldebaum kopieren
¥ Einstellungen

Aufgabenwert 1

ablen zu definieren und zu

n. Diese

en Zu er FH-;Igh ne
eilen der Aufgabe verfugbar.

Vereinfachung Ja v

Feedback-Variablen

4

n, konnen Uberall im Rickmeldebaum benutzt werden.
nhalt: CAS-Ausdruck

Losche Lésche Ruckmeldebaum

Rickmeldebaum

Durch das Aufklappen von Einstellungenin dem entsprechenden Rickmeldebaum
erscheinen folgende Optionen, die fir jeden einzelnen Rickmeldebaum separat angepasst

werden kénnen:

e Aufgabenwert: Gibt die Gewichtung des Rickmeldebaumes an. Diese bestimmt, wie
grol3 der Anteil an der Gesamtpunktzahl ist, die in den einzelnen Rickmeldebdumen
maximal erreicht werden kann. Eine ausfuhrliche Erklarung finden Sie im Abschnitt

Rickmeldebaume gewichten.

e Vereinfachung: Falls Sie Vereinfachung auf Ja setzen, werden alle Variablen und
Ausdriicke, die im Ruckmeldebaum definiert und aufgerufen werden, vereinfacht. Die
Einstellung hier ist unabhangig von der Einstellung unter Optionen — Zeige
Frageoptionen — Aufgabenweite-Vereinfachung.

Hinweis: Ist Aufgabenweite-Vereinfachung aktiviert, kann es dennoch sein, dass die
Variablen im Ruckmeldebaum vereinfacht werden. Stellen Sie deswegen im
Zweifelsfall vorzugsweise die Aufgabenweite-Vereinfachung aus. Weitere Hinweise

hierzu finden Sie im Kapitel Aufgabenweite Optionen.

e Feedback-Variablen: Hier werden Variablen oder Funktionen definiert. Dabei ist es
auch mdglich, Variablen und Funktionen aus den Fragen-Variablen zu verwenden.
Der groR3te Unterschied zu den Fragen-Variablen steht darin, dass die Feedback-
Variablen nur innerhalb des Rickmeldebaumes verwendet werden kdnnen, in dem
sie definiert wurden. AufRerdem ist es in den Feedbackvariablen mdglich, die
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Studierendenantworten, mit Hilfe der Namen der Eingabefelder ansx, zu verwenden.
In dem folgenden Beispiel sehen Sie, wie die Feedback-Variablen verwendet wurden,

um einen Mittelwert der Antworten zu bilden.

Feedback-Variablen AP: [ans1,ans2,ans3,ans4d,ans5,ans6,ans7,ans8, ans9]
resultAP: sum(AP[il,i,1,9)/9

e Lodsche Riuckmeldebaum l6scht den Baum mitsamt aller darin enthaltenen Knoten.
Achtung: Dieser Button léscht den Ruckmeldebaum sofort, ohne dass eine weitere

Bestatigung erforderlich ist. Dies kann man nicht riickgangig machen.

Knoten erstellen

Ruckmeldebaume bestehen aus einem oder mehreren Knoten, die (verschiedene) Eingaben
oder antizipierte Fehler prufen kénnen. Wenn ein Ruckmeldebaum ausgewertet wird, wird
zunachst der Startknoten ausgewertet. Ob dieser wahr oder falsch ist entscheidet, wie der

Rest des Baumes ausgewertet wird.

Hinweis: Mochten Sie verschiedene Rickmeldungen an verschiedenen Orten, brauchen Sie

verschiedene Ruckmeldebaume.

2 3 4 5 6 NeuerKnoten

Die Knoten des aktuell ausgewahlten Baumes kdnnen Uber einen Reiter ausgewéahlt werden.
Die Nummerierung der Knoten héngt davon ab, in welcher Reihenfolge sie erstellt wurden. Sie
sagt nichts darliber aus, in welcher Reihenfolge die Knoten durchlaufen werden, wenn der
Ruckmeldebaum ausgewertet wird. Dafiir ist die Verbindung der Knoten entscheidend, mit
der ein sinnvoller Aufbau des Riickmeldebaumes gestaltet wird.

Uber den letzten Reiter wird ein Neuer Knoten erstellt, indem Sie etwas in SAns und TAns
eingeben und Speichern klicken. Erst nach dem Speichern kann der Knoten verbunden
werden. Zudem mussen Sie fur jeden Knoten die gewilinschten Einstellungen treffen. Diese

werden im folgenden Abschnitt erklart.
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Einstellungen der Knoten

Die Erstellungen der Knoten werden angezeigt, wenn Sie den entsprechenden Knoten

ausgewahlt haben.

2 3 4 5 6 NeuerKnoten

Antwortiberpruifung AlgEquiv v

Eine Antwortlberprifung ist ein Test um zwei Ausdrticke dahingehend
zu vergleichen, ob sie bestimmte mathematische Eigenschaften
erfillen.

SAns * ans6

Dies ist das erste Argument der Antworttiberprifungsfunktion. In
asymmetrischen Tests wird dies als die Studierenden-Antwort
angesehen, obwohl es jeder gultige CAS Ausdruck sein kdnnte. Es
kénnen darin auch Variablen aus der Aufgabe oder dem Feedback
benutzt werden.

Inhalt: CAS-Ausdruck

TAns * f1

Dies ist das zweite Argument der Antwortliberprifungsfunktion. In
asymmetrischen Tests wird dies als die Dozierenden-Antwort
angesehen, obwohl es jeder guiltige CAS Ausdruck sein kdnnte. Es
kénnen darin auch Variablen aus der Aufgabe oder dem Feedback
benutzt werden.

Inhalt: CAS-Ausdruck

Test-Optionen

Dieses Feld erlaubt Antworttiberpriifung eine Option zu verwenden, z.B.
eine Variable oder eine bestimmte numerische Prazision.
Inhalt: CAS-Ausdruck

Feedback unterdriicken Nein v

Falls JA, wird jedes von der Antwortliberpriifung automatisch generierte
Feedback unterdriickt und dem Studierenden nicht angezeigt. Dies
betrifft aber nicht die Feedback-Felder der Verzweigungen des
Ruckmeldebaums.

Lésche Knoten
Knoten kopieren

Folgende Einstellungen kénnen jeweils fur die Knoten vorgenommen werden:

Antworttuberprifung: Hier wird die Antwortliberprifungsoption fir den Knoten
ausgewahlt. Mit der Antwortiberprifung stellen Sie ein, durch welche
(mathematischen) Eigenschaften SAns und TAns verglichen werden sollen.
Entsprechend dem, was Uberprift werden soll, missen Sie den passenden
Antwortuberprifungstypen auswéahlen. Die wichtigsten Antwortiiberprifungen finden

Sie im Kapitel Antwortuberprifungen.

AntwortUberprifung
AlgEquiv v

Eine Antwortlberprifung ist ein Test um zwei Ausdriicke dahingehend zu vergleichen, ob sie bestimmte
mathematische Eigenschaften erfiillen.

SAns und TAns werden an die Funktion der ausgewahlten Antwortliberprifung
Ubergeben. In den Ublichsten Fallen gilt: Stimmen SAns und TAns Uberein, ist der
Knoten wahr. Weitere Einstellungen fur diesen Fall werden dann in dem grin
unterlegten Feld getroffen. Stimmen SAns und TAns nicht Gberein, ist der Knoten
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falsch. Die weiteren Einstellungen fur diesen Fall sind in dem roten Feld zu téatigen.

SANns *

Dies ist das erste Argument der Antwortlberprifungsfunktion. In asymmetrischen Tests wird dies als die
Studierenden-Antwort angesehen, ocbwohl es jeder gliltige CAS Ausdruck sein kdnnte. Es kénnen darin auch
Variablen aus der Aufgabe oder dem Feedback benutzt werden.

Inhalt: CAS-Ausdruck

TAns *

Dies ist das zweite Argument der Antwortlberprifungsfunktion. In asymmetrischen Tests wird dies als die
Dozierenden-Antwort angesehen, obwohl es jeder gulltige CAS Ausdruck sein kénnte. Es konnen darin auch
Variablen aus der Aufgabe oder dem Feedback benutzt werden.

Inhalt: CAS-Ausdruck

Im einfachsten Fall wird in SAns der Name des Eingabefeldes (z.B. ansl) und in TAns
die richtige Losung eingetragen. Fur die Rickmeldung wird dann Uberprift, ob die
Studierendenantwort  mit  der richtigen Lésung Ubereinstimmt. Die
Antwortluberprifung gibt dann aus, ob der Knoten wahr (SAns und TAns stimmen im
Sinne der Antwortliberprifung Uberein) oder falsch (SAns und TAns stimmen nicht
Uberein) ist.

Ob ein Knoten wahr oder falsch ist, sagt jedoch nicht unbedingt etwas dartber aus, ob
die Aufgabe richtig beantwortet wurde. Beispielsweise kdnnen Sie mit einem Knoten
prufen, ob ein bestimmter Fehler in der Aufgabe gemacht wurde. Wurde ebendieser
Fehler gemacht, ist der Knoten wahr. Die Aufgabe selbst wurde allerdings falsch
beantwortet. Diese Option kann vor allem fir die Einrichtung einer detailreichen
Fehlerriickmeldung genutzt werden. Beispiele hierzu finden Sie ebenfalls in den
Ubungsaufgaben.

Achtung: TAns und Musterlésung sind vollkommen unabhangig voneinander. Die
Musterlésung hat nichts mit der Bewertung zu tun, sondern ist nur zur Anzeige da.

TAns ist dagegen zur Bewertung nétig.

Test-Optionen: Einige Antwortliberprifungen benottigen Werte, die von der
Uberprifungsfunktion verwendet werden. Diese geben Sie hier ein. Ein Beispiel dafir

kdnnen Sie in Runden und Funktionen sehen.

Hinweis: Wenn eine Antwortlberprifung eine Test-Option bendtigt, steht dies im

Abschnitt Antwortuberprifungen erwahnt.

Feedback unterdricken: Fir manche Antwortliberprifungen generiert STACK
automatische Rickmeldungen, die teils hilfreich, teils flr Studierende unverstandlich

sind (wie z.B. bei der Antwortliberprifung EgquivReasoning). Diese automatische

Ruckmeldung kann durch die Einstellung Ja unterdrtickt werden.




Ldsche Knoten: Ldscht den aktuellen Knoten, sofern er nicht mit einem anderen
Knoten verbunden ist. Um einen Knoten zu Iéschen, ist es also notwendig, zuerst all

seine Verbindungen zu entfernen.

Mod wenn wahr + v Mod wenn falsch + v
Wie die Bepunktung Wie die Bepunktung
angepasst wird. "=" setzt die angepasst wird. "=" setzt die
Punkte auf einen bestimmten Punkte auf einen bestimmten
Wert. "+/-" addieren oder Wert. "+/-" addieren oder
subtrahieren Punkte von der subtrahieren Punkte von der
aktuellen Summe. aktuellen Summe.

Punkte wenn 1 Punkte wenn 0

wahr falsch
Bewertung wenn der Bewertung wenn der

Antworttest "wahr" ergibt. Antworttest "falsch" ergibt.

Mod: Gibt an, wie die Punkte verrechnet werden, falls dieser Pfad des Baumes
gegangen wird. Der Modus ,,+“ bewirkt, dass die Punkte, die in diesem Pfad vergeben
werden, zu den bisherigen Punkten addiert werden. Der Modus ,,-“ bewirkt, dass die
in dem Pfad vergebenen Punkte von den bisherigen Punkten abgezogen werden. Der
Modus ,,=“ bewirkt, dass die in vorherigen Knoten bereits gesammelten Punkte durch
die neue Punktzahl ersetzt werden.

Tipp: Wir empfehlen den Modus ,,+“ zu wahlen.

Punkte wenn wahr/falsch: Hier kdnnen Sie die Punktzahl einstellen, die vergeben
wird, wenn SAns und TAns Ubereinstimmen/nicht Gbereinstimmen.

Anmerkung: Abzilige sind ein Relikt aus der Originalfrage in moodle und wird von ILIAS
grundsétzlich nicht unterstiitzt.

Tipp: Erstellen Sie zuerst alle Knoten, verbinden Sie diese und kiimmern Sie sich erst
am Ende um die Bepunktung. So ist leichter zu erkennen, ob die Punkte eines Pfades
maximal 1 ergeben.

Weitere Hinweise zur Bepunktung innerhalb von Rickmeldebaumen finden Sie im

Kapitel Punktevergabe.

Knoten wenn wahr/falsch: Hier geben Sie den Knoten an, der durchlaufen werden
soll, nachdem der ausgewahlte Knoten als wahr bzw. falsch bewertet wurde. Dadurch

entsteht die Struktur des Riickmeldebaumes.

Antworthinweis wenn wabhr/falsch: Der Antworthinweis ermdglicht es, spéater
nachvollziehen zu kénnen, welches Feedback den Studierenden angezeigt wurde.
Dazu wird der Antworthinweis zusammen mit der Studierendenantwort gespeichert und

ist in der Ergebnisdatei des Tests enthalten.

Wichtig: In diesem Feld missen Sie nichts verandern!




Feedback wenn wahr/falsch: Hier tragen Sie das Feedback ein, welches vom
Ruckmeldebaum ausgegeben werden soll, wenn der entsprechende Pfad durchlaufen
wird.

Hinweis: Sie konnen in dem Feedback zuvor definierte Variablen verwenden. Dies
funktioniert analog zum Fragetext tUber {@Variablenname@}. Aul3erdem kann LaTeX
verwendet und der Text mit Hilfe von HTML gestaltet werden.

Wichtig: Den Studierenden wird jedes Feedback angezeigt, was auf dem Pfad, den sie
mit ihrer Antwort im Rickmeldebaum gehen, eingegeben wurde. Deswegen ist es
haufig sinnvoll, die Ruckmeldungen nur an den jeweiligen Enden des

Ruckmeldebaumes zu geben.

Feedback wenn BIUmmE=S=EE]| Feedback wenn B U =E=E==|
wahr Absaz v — Q2| % x* 2= falsch Mbsatz v — 2| % x* 2 i=
E|luntEEE G| = |unsEE R G|
| Tex (5 wme () (8 | Tex ({5 v () (5

XA mHA XaA@EA|

rreicht.

AS-Text

reicht

; n:‘tC‘ASATe*t
Hinweis: Das Feedback wird in einem Test nur angezeigt, wenn dort in den
Einstellungen im Abschnitt Direkte Riickmeldung die Option Bestmdégliche Losung

anzeigen aktiviert ist.

Feedback-Style: Unterhalb des Feldes fir das Feedback k&nnen vordefinierte
Feedback-Styles ausgewahlt werden. Die Benennungen geben einen Hinweis darauf,
in welchen Situationen der entsprechende Feedback-Style verwendet werden kann.
Diese sind jedoch lediglich eine Empfehlung. Abgesehen von dem Erscheinungsbild
der Rickmeldung &ndert diese Einstellung nichts und die Bewertung wird dadurch nicht
beeinflusst. Sie konnen also den Feedback-Style wéahlen, der lhnen fur die

entsprechende Situation am meisten zusagt.

Feedback-Style, Feedback-Style, Falsch v
wenn wahr wenn falsch
Richtig Feedback- Wahlen Sie den Feedback-
Falsch Answertest Style, wenn der Answertest
wahr ist. dieses Knotens falsch ist.

Hinweis

Info

Diagramm




Knoten verbinden
Die Verbindung der Knoten erfolgt tiber Knoten wenn wahr/falsch in den Einstellungen jedes

Knotens. Hierbei gibt es drei Optionen:

¢ Knoten wenn wahr gibt an, mit welchem Knoten fortgefahren werden soll, falls die
Auswertung des Knotens wabhr ist.

Knoten wenn wahr 6 v

Ende

v bW

e Knoten wenn falsch gibt an, mit welchem Knoten fortgefahren werden soll, falls die
Auswertung des Knotens falsch ist.
¢ Verandert man hier nichts an der Voreinstellung, endet der Baum, nachdem der erste

Knoten durchlaufen wurde.

Insgesamt mussen alle Knoten so verbunden werden, dass sie vom Startknoten aus erreichbar
sind. Daflr fangen Sie am besten damit an, einzustellen, mit welchem Knoten fortgefahren
werden soll, nachdem der Startknoten durchlaufen wurde und verknipfen Sie so Schritt fur

Schritt alle Knoten. Uber die Grafische Anzeige kdnnen Sie dies visuell iberprifen.

RUCKMELDEBAUME (PRTS)

prtl  priz  prt3  prts m Neuer Ruckmeldebaum (PRT)
Grafische Anzeige Rickmeldebaum Name *

prt6

Erster Knoten

=0 =0

+1 +0 +0 +0

+1 +0 +0 +0

Wichtig: Der Rickmeldebaum beginnt immer bei dem Knoten, der als Startknoten unter Erster
Knoten eingestellt ist. Dies kann jeder gespeicherte Knoten sein, standardmallig ist es der
Knoten mit der niedrigsten Nummer. Knoten, die in der Verkniipfung vor dem Startknoten
kommen, werden nicht durchlaufen. In diesem Fall ist es notwendig den Startknoten zu
andern. Knoten, die nicht mit dem Startknoten verbunden sind, werden ebenfalls nicht
durchlaufen. Wenn Sie die Knoten absichtlich nicht verbinden wollen, ist es sinnvoll einen
zweiten Riuckmeldebaum anzulegen, da dieser unabhangig Uberprift wird. Auch flr
separate Ruckmeldungen zu unterschiedlichen Teilaufgaben muissen Sie fir jede

Teilaufgabe einen eigenen Riickmeldebaum erstellen.
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Neue Riuckmeldebaume erstellen
Ruckmeldebaume werden, mit all inren Knoten, als eine feste Einheit behandelt. Alle Knoten,
die zu dem Rickmeldebaum gehoren, werden hier gemeinsam ausgewertet und die

Ruckmeldungen gemeinsam angezeigt.

RUCKMELDEBAUME (PRTS)

[lgal prt2  prt3  prtd § Neuer Rickmeldebaum (PRT)

Um einen neuen Rickmeldebaum zu erstellen, klicken Sie auf Neuer RUckmeldebaum
(PRT). Die Benennung des Rluckmeldebaumes kann nur angepasst werden, bevor der
Ruckmeldebaum das erste Mal gespeichert wurde. Gehen Sie danach wie folgt vor: Ersten

Knoten einstellen — weitere Knoten erstellen — Knoten verbinden.

Sobald ein neuer Rickmeldebaum gespeichert wurde, erscheint er als Reiter in der Auswabhl,

Uber die man zwischen den verschiedenen Baumen der Aufgabe umschalten kann.

Ein neuer Rickmeldebaum ist beispielsweise dann notwendig, wenn Sie mdchten, dass
Feedback zu einzelnen Teilaufgaben direkt unter der entsprechenden Aufgabe angezeigt

wird. Wie Sie dabei vorgehen, finden Sie im entsprechenden Abschnitt in der Kurzanleitung.

Mehrere Rickmeldebdume zu erstellen, kann zudem helfen, falls die Aufgabenteile
unterschiedlich in der Bewertung gewichtet werden sollen. Wie Sie die Gewichtung anpassen,

finden Sie in diesem Dokument im Kapitel zur Punktevergabe.

Universitat Jt 1.3

zu Koln




5.3.4 Punktevergabe

Die Punktevergabe wird an drei unterschiedlichen Stellen eingestellt. Dies wirkt auf den ersten
Blick maoglicherweise viel, doch dies ermdglicht, die Bepunktung einfach und flexibel
anzupassen. In den Rickmeldebdumen wird eingestellt, wie viel Prozent der Punkte des
Ruckmeldebaumes fir welche Antworten geben werden. Die Gewichtung der
Riuckmeldeb&ume bestimmt, wie gro3 der Anteil der Gesamtpunkt ist, die in jedem
Ruckmeldebaum maximal erreicht werden konnen. Die Gesamtpunktzahl wird zentral fir die

gesamte Aufgabe eingestellt.

Bewertung innerhalb eines Rickmeldebaumes
Innerhalb eines Riuckmeldebaumes wird festgelegt, wie viel Prozent der Punkte des
Ruckmeldebaumes fur welche Antwort gegeben werden. Die Punkte entlang eines Pfades
kénnen in der Grafischen Anzeige betrachtet werden.

Beispiel: In dem nebenstehenden Bild werden 100% der

[sJgdlll Neuer Rickmeldebaum (PRT) . ) )
Punkte vergeben, wenn die Studierenden die Antwort

Grafische Anzeige
eingegeben haben, die im ersten Knoten zu dem griinen
20 Pfad fuhrt. Fir alle anderen Pfade werden 0% der Punkte

vergeben. Sie werden lediglich fir ein individuelles

+0 +0 Feedback verwendet.
Mod wenn wahr o Mod wenn falsch
e die Be vird
Punkte wenn wahr 1 Punkte wenn falsch 0

Der Modus (Mod) gibt dabei an, wie die Punkte verrechnet werden, falls dieser Pfad des
Baumes gegangen wird. Der Modus ,+“ bewirkt, dass die Punkte, die in diesem Pfad vergeben
werden, zu den bisherigen Punkten addiert werden. Der Modus ,-“ bewirkt, dass die in dem
Pfad vergebenen Punkte von den bisherigen Punkten abgezogen werden. Der Modus ,=*
bewirkt, dass die in vorherigen Knoten bereits gesammelten Punkte durch die neue Punktzahl

ersetzt werden. Wir empfehlen den Modus ,+“ zu wahlen.

Die Punkte wenn wahr/falsch geben an, wie viel Prozent der Punkte vergeben werden,
wenn SAns und TAns Ubereinstimmen/nicht Gbereinstimmen. Eine Punktzahl von 1 entspricht
hierbei 100%, eine Punktzahl von 0 entspricht 0%.
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Wichtig: Bei der Verteilung der Punkte ist es wichtig darauf zu achten, dass es einen Pfad gibt,
der insgesamt 1 ergibt. Nur so ist es mdglich, dass die Studierenden die volle Punktzahl
erreichen kdnnen, denn 1 entspricht hierbei 100% der Punkte. Zudem ist es wichtig, dass die
Punkte entlang eines Pfades (in der Summe) maximal 1 ergeben. Alles was tber 1 (100%)
hinaus geht wird auf 1 (100%) abgerundet. MOchten Sie fur einen Rickmeldebaum oder die
gesamte Aufgabe mehr Punkte vergeben, missen Sie dies Uber die Gewichtung der

Ruckmeldebaume oder die Gesamtpunktzahl vornehmen.

Anmerkung: Abzige sind ein Relikt aus der Originalfrage in moodle und wird von ILIAS

grundsatzlich nicht unterstutzt.

Riuckmeldebaume gewichten

Die Gewichtung eines Ruckmeldebaumes wird Uber das Feld Aufgabenwert in den
Einstellungen des entsprechenden Rickmeldebaumes angepasst. Der Aufgabenwert gibt an,
wie die Ruckmeldebdume in der Bepunktung im Verhaltnis zueinander gewichtet werden.
Haben zwei Rickmeldebdume den gleichen Aufgabenwert, wird ihnen die gleiche
maximale Punktzahl zugeordnet. Hat ein Baum einen doppelt so hohen Aufgabenwert wie
ein anderer, ist die Maximalpunktzahl dort entsprechend doppelt so hoch. Die absoluten

Zahlen haben hier keinen Einfluss, nur das Verhaltnis zwischen den Baumen ist entscheidend.

[gal Neuer Rickmeldebaum (PRT)
Grafische Anzeige Rickmeldebaum Name *

prti

+1 40 Erster Knoten

1 v

Ruckmeldebaum kopieren
+0 +0 Rickmeldebaum kopieren

¥ Einstellungen

Aufgabenwert 1

Hinweis: Insbesondere bestimmt der Aufgabenwert der Rickmeldebdume nicht die
Gesamtpunktzahl fur die STACK-Aufgabe. Er beeinflusst lediglich, wie die Gesamtpunktzahl

auf die Rickmeldebaume verteilt wird.

Beispiel: prtl hat den Aufgabenwert 1, prt2 hat den Aufgabenwert 2. Dies bedeutet, dass prt2
doppelt so viele Punkte gibt, wie prtl. prtl gibt dementsprechend maximal 1/3 der

Gesamtpunkte und prt2 gibt maximal 2/3 der Gesamtpunkte.
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Gesamtpunktzahl
Die Gesamtpunktzahl fur eine STACK-Aufgabe wird Uber den Reiter Bewertung oben auf der

Seite angepasst.

€ Fragenpool fUr Tests  Seite bearbeiten  Vorschau MSPEEEGENGEN Rickmeldung  Statistik

Frage bearbeiten | Bewertung | Vorbereitete Zufallswerte  Testfdlle  Fragen aus MoodleXML importieren  Export nach MoodleXML

Zuoberst wird die Aktuelle Punktzahl angezeigt. Darunter kann im Feld Neue Punktzahl die

Gesamtpunktzahl angepasst werden.

Besonders interessant an dieser Ansicht ist, dass die maximal zu erhaltenden Punkte in den
einzelnen Rickmeldebaumen sowie den Knoten zu sehen sind. Somit ist schnell zu erkennen,
ob die Gesamtpunktzahl oder die Gewichtung schéne Werte ergeben. Zudem kann mit Hilfe
des Button Zeige Vergleich eine Gegeniberstellung der aktuellen Punktzahl mit der neu

eingegebenen Punktzahl angezeigt werden.

< Fragenpool fur Tests  Seite bearbeiten  Vorschau [EE/ESaE Rickmeldung  Statistik

Fragebearbeiten  Bewertung  Vorbereitete Zufallswerte  Testfalle  Fragen aus MoodleXMLimportieren  Export nach MoodleXML

BEWERTUNGS-STATUS

Aktuelle Punktzahl 6

Dies sind die aktuell maximal erreichbaren Punkte fir diese Frage

Neue Punktzahl
en, um die Berechnung aus den Teilpunkten zu vergleichen oder eine neue maximale Punktzahl

Hier kdnnen
festz

e einen neuen Wert eing;

Diese Seite zeigt die Fragenbewertung in Punkten. Fr jeden Knoten eines Ergebnisbaums werden die Punkte des positiven
Antworttests in grin und die des negativen Antworttests in rot angezeigt. Fur jeden Ergebnisbaum zeigen die maximal

erreichbaren Punkte seine Gewichtung innerhalb der Frage
Zeige Vergleich | Punkezahl speichern

Name des Auswertungsbaums: prt1 Maximale Punktzahl fur diesen Auswertungsbaum: 2
Knotenname: 1 =2 =0
Knotenname: 2 +0 +0
Name des Auswertungsbaums: prt2 Maximale Punktzahl fur diesen Auswertungsbaum: 4
Knotenname: 1 =4 =0

Beispiel: Die Gesamtpunktzahl von 6 wird durch die Gewichtung der Rickmeldebdume so

verteilt, dass prtl maximal 2 Punkte ergibt. prt2 ergibt maximal 4 Punkte.
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5.3.5 Eingabetypen

Dieser Abschnitt bietet eine kurze Erklarung zu den einzelnen Eingabetypen. Der Eingabetyp
entscheidet darliber, wie das Eingabefeld fur die Studierenden angezeigt wird und welche

Eingaben moglich sind.

¥ Einstellungen der Eingabe ans1 *

Eingabetyp * | Algebraische Eingabe v

Algebraische Eingabe v.E

Musterlosung * Wahr/Falsch

Matrix te|
Einzelzeichen Si
Mehrzeilig

Eingabebreite Kontrollkastchen
Drop-Down-Liste Idi

Strikte Syntax Gleichungen
Notizen
Radio-Auswahl de

Einheiten erl

Zeichenkette

Sterne einflgen Numerisch

VT SRUVIETE, Weraen auton
Jedes Eingabefeld muss anschlie3end mit Hilfe einer Antwortiberprifung im Rickmeldebaum

Uberpruft werden. Welche Antwortliberprifung in lhrem Fall die passende ist hangt jedoch
davon ab, wie Sie Ihre STACK-Frage gestalten mochten. Wir werden zu jedem Eingabetypen
kurz angeben, welche Antworttiberprifungen die gangigsten sind. Lesen Sie sich hierzu auch
den Abschnitt zu den Antwortuberprifungen durch. Sollten noch Fragen offenbleiben, beraten

wir Sie gerne.

Zudem finden Sie in der Dokumentation fir moodle weitere Informationen zu den
Eingabetypen finden. Beachten Sie hierbei, dass STACK in moodle und STACK in ILIAS sehr
ahnlich, aber nicht immer identisch sind.

https://github.com/maths/moodle-

qtype stack/blob/master/doc/en/Authoring/Inputs.md
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https://github.com/maths/moodle-qtype_stack/blob/master/doc/en/Authoring/Inputs.md
https://github.com/maths/moodle-qtype_stack/blob/master/doc/en/Authoring/Inputs.md

Algebraische Eingabe
Mit diesem Eingabetyp kdnnen Antworten in Form von Formeln, Zahlen oder Buchstaben
ohne Leerzeichen gegeben werden. Dieser Eingabetyp eignet sich daher besonders gut fr

mathematische Fragen. In die Musterldsung wird die richtige L6sung eingegeben.

Eingabetypen: Algebraische Eingabe

Leiten Sie folgende Funktion ab:
flz)=2*+4-z

f(x) = 3w2ea v
3*x”2+4 wurde wie folgt interpretiert: 3 - 22+ 4

Die folgenden Variablen wurden gefunden: [z]

In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Ruckmeldung anfordern

Fur die Uberprufung wird der Name des Eingabefeldes (z.B. ansl1) in SAns eingegeben. In
TAns wird die richtige Lésung oder ein antizipierter Fehler eingegeben, auf den Uberprift

werden soll, eingegeben.

Gangige Antwortiberpriufungen: AlgEquiv, EqualComAss, NumAbsolute, NumRelative,

String

Wahr/ Falsch
Mit diesem Eingabetypen erscheint in der STACK-Frage ein Drop-Down Mend, in dem Wahr
oder Falsch ausgewéhlt werden kann. Dieser Eingabetyp eignet sich daher gut fur

Entscheidungsfragen. In die Musterlésung wird entweder Wahr oder Falsch eingegeben.

Eingabetypen: Wahr / Falsch

Stimmt folgende Aussage:

Ein euklidischer Vekorraum ist ein reeler Vektorraum mit Skalarprodukt.
Wahr v

Wahr
Nicht ausgewahlt

Fur die Uberprifung wird der Name des Eingabefeldes (z.B. ansl) in SAns eingetragen. In

TAns wird entsprechend true oder false eingegeben.

Gangige Antwortiberprufungen: AlgEquiv, String
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Matrix

Mit diesem Eingabetypen wird die Antwort in Form einer Matrix ermoglicht. Die Musterldsung
spielt bei diesem Eingabetypen eine besondere Rolle. Sie gibt nicht nur die bestmogliche
L6sung an, sondern wird auch verwendet, um festzulegen, wie viele Zeilen und Spalten das
Eingabefeld haben wird. Das Eingabefeld wird so viele Zeilen und Spalten haben, wie die
Musterldsung. Geben Sie dazu die Musterlésung als Matrix an. Das machen Sie, indem Sie
den Maxima-Befehl matrix([..., ...]1,[..., ...],[.--, .-.] ...) Dabei sind die Eintrége in den eckigen
Klammern jeweils eine Zeile. Die Eintrage in den Zeilen werden mit Komma getrennt. Eine

2x2-Matrix wird beispielsweise eingegeben als matrix([a,b],[c,d]).

Eingabetypen: Matrizen

Verwendung fester Zahlenwerte:
1 01 2 2 0
A=2 2 1, B=1 10
0 21 200

Berechnen SieC — A* B

In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Verwendung von Zufallsvariablen:
20 2 0 2 2

D=0 1 0. E=0 0 1
111 2 00

BerechnenSie ' — D — E

| [
| l
l I

In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Riickmeldung anfardern

Hinweis: Sie erleichtern sich die Uberpriifung der Antworten, indem Sie die richtige Losung als
Variable in den Fragen-Variablen hinterlegen (z.B. MusterMatrix: matrix([a,b],[c,d]) ) und

diese dann in der Musterlésung und fiir die Antworttiberprifung aufrufen.

Fur die Uberprifung kann die Matrix als Gesamtes uberpriift werden. Es ist jedoch auch
moglich, einzelne Zeilen, Spalten oder Eintrage zu Uberprifen. Zur Uberprifung der ganzen
Matrix geben Sie den Namen des Eingabefeldes (z.B. ansl) in SAns ein. In TAns wird die
richtige Losung in Form einer Matrix angegeben (z.B. matrix([a,b],[c,d]) oder MusterMatrix).
Wenn Sie eine Zeile der Matrix Giberpriifen méchten, geben Sie den Namen des Eingabefeldes
zusammen mit der Zeilennummer i (z.B. ansl[i]) in SAns ein. In TAns wird die entsprechend
richtige Zeile (z.B. MusterMatrix[i] oder [a,b] ) eingegeben. Fir eine Spalte j miissen Sie die
Matrix transponieren und dann wie bei der Uberprifung einer Zeile vorgehen (z.B.
transpose(ansl)[j] fur SAns und transpose(MusterMatrix)[j] fur TAns). Einzelne Eintrage

Uberprufen Sie, indem Sie z.B. ansl]i,j] ins SAns und MusterMatrix[i,j] in TAns eingeben.

Géangige Antwortuberprifungen: AlgEquiv, StringSloppy
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Einzelzeichen

Mit diesem Eingabetypen kann in das Eingabefeld nur ein einzelnes Zeichen eingegeben
werden. Die Eingabebreite lasst sich nicht verandern. Dieser Eingabetyp hat den Vorteil, dass
es nicht moglich ist mehr Zeichen einzugeben, was mdgliche Fehlerquellen minimiert. In die

Musterldsung wird das richtige Zeichen eingegeben.

Eingabetypen: Einzelzeichen

Was kennzeichnet einen euklidischen Vektorraum?
a) Ein euklidischer Vekorraum ist ein topologischer Raum uber einen topologischen Korper
b) Ein euklidischer Vektorraum ist ein komplexer Vektorraum auf dem ein inneres Produkt definiert ist.
c) Ein euklidischer Vekorraum ist ein reeler Vektorraum mit Skalarprodukt.
d) Keine der Antworten ist richtig.
Tragen Sie den Buchstaben zur richtigen Losung in das Feld.

In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Riickmeldung anfordern

Fur die Uberprifung wird der Name des Eingabefeldes (z.B. ans 1) in SAns eingetragen. In

TAns wird das Zeichen eingegeben, das Uberpriift werden soll.

Gangige Antwortuberprifungen: AlgEquiv, String

Mehrzeilig
Mit diesem Eingabetypen wird in der Frage ein Textfeld eingefligt, in dessen Zeilen
algebraische Ausdricke geschrieben werden konnen. Zeichenketten koénnen mit

Anfuhrungszeichen als Antwort eingegeben und in der Musterldsung verwendet werden.
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Eingabetypen: Mehrzeilig

Berechnen Sie die Nullstelle(n) der folgenden Parabel:

o Infermationen zur Syntax: Schreiben Sie die Lésungen bitte untereinander.
-

wurde wie folgt interpretiert:
r=1
r=-1

x=1

x=-1

Die folgenden Variablen wurden gefunden: [x]

In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Ruckmeldung anfordern

Hinweis: Wir beschreiben diesen Eingabetypen nicht naher, da er weitestgehend durch den
Eingabetypen Gleichungen ersetzt wurde.

Gleichungen

Dieser Eingabetyp ermdglicht es, einzelne Aquivalenzumformungen zu tberprifen. Daher ist
er besonders fur Aufgaben, in denen Gleichungen oder Ungleichungen geltst werden sollen,
geeignet. Den Studierenden wird Uber das Automatisch generierte Feedback direkt
zuriickgemeldet, welche Aquivalenzumformungen fehlerhaft sind.

Eingabetypen: Gleichungen

Formen Sie die Gleichung 22 — z = 30 so um, dass Sie die Nullstellen herausbekommen. Starten Sie mit der gegebenen
Gleichung als erste Zeile und benutzen Sie fur jeden Schritt der Umformung eine neue Zeile,

Informationen zur Syntax: Jede Zeile solite eine Gleichung beinhalten, genauso wie jede Zeile eine neue Umformung darstellen soll.
o Das mathematische "Oder" wird als "or" und das mathematische "Und" als "and" geschrieben. Potenzen schreiben Sie, indem sie die
Exponenten mit einem "A" hinter die Basis schreiben, also z.B. so: 243

x"2-x=30

x"2-x-30=0
x-6=0 nounor x+5=0

x=6 nounor x=-5

wurde wie folgt interpretiert:
x"2-x=30 2z =30
~2-x-30=0
Sgess < 2?—2-30=0
x-6=0 nounor x+5=0
z—6=0o0rz+5=0

z=6orx=-H

X=6 nouncor x=-5

3

In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Rickmeldung anfordern
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Die Musterlésung wird hierbei als Liste von Aquivalenzumformungen angegeben. Sie
geben die Musterldsung an, indem Sie folgende Syntax verwenden:
[Gleichung1,...,GleichungN]

Hierbei sollte Gleichungl die in der Frage gestellte Anfangsgleichung sein. GleichungN sollte

die Lésung sein.

Die einzelnen Zeilen der Antwort werden als Liste in ans1 gespeichert und kdnnen somit auch

einzeln abgeglichen werden.

Nutzen Sie zur Antwortlberprifung im Rickmeldebaum den Befehl /ast(...), um auf den
letzten Eintrag der Liste mit Aquivalenzumformungen zuzugreifen. Fir die Uberprifung wird
last(ansl) in SAns eingetragen. In TAns wird last(Muster) eingetragen. Ob die einzelnen
Schritte der Umformung stimmig sind wird durch die Automatisch generierte Riickmeldung der

Antwortiberprifung EquivReasoning tberpruift.

Géangige Antwortuberpriafungen: EquivReasoning, EquivFEirst

Besondere Einstellungen:

¢ Wir empfehlen, die Eingabebreite, unter Einstellungen der Eingabe ansX, etwas
breiter als den Defaultwert von 15 einzustellen.

e Logische Operatoren werden in einer speziellen Form in den Gleichungen verwendet.
Das logische und wird geschrieben als nounand. Das logische oder wird geschrieben
als nounor. Beispielsweise x = -5 Ax = 6 wird in STACK als ,x=-5 nounand x=6"
geschrieben. Dies gilt nur fir die Autor*innen. Studierende kénnen or oder and

verwenden.
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Kontrollkastchen (Multiple-Choice-Aufgabe)
Mit diesem Eingabetyp kdonnen Sie Multiple-Choice-Aufgaben erstellen. Hierbei ist es
maoglich, den Studierenden Antwortmdglichkeiten zu bieten, aus denen sie fur ihre Antwort

auswahlen kénnen.

Eingabetypen: Kontrollkdstchen

Bitte geben Sie alle Losungen der folgenden Gleichung an: abs(z) = 3
O x=0

Ox=1

x=3

x=-3

[ Keine der Antworten ist korrekt.

In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Ruckmeldung anfordern

Die Musterldsung spielt bei diesem Eingabetypen eine besondere Rolle. Die Musterlésung
legt fest, welche Antwortmaoglichkeiten den Studierenden angezeigt werden und welche
davon in der Bestmdglichen Losung als richtig angezeigt werden. Die Musterlésung hat
hierbei eine spezielle Form. Sie geben die Musterlésung an, indem Sie folgende Syntax
verwenden:

[[internerName1 true/false,“Anzeigetext],... [internerNameN,true/false,“Anzeigetext*]]

Jeder Eintrag in einer eckigen Klammer entspricht einer moglichen Antwortoption der Aufgabe.

Jede Antwortoption besteht aus drei Elementen.

1. internerName ist fur die interne Weiterverarbeitung der Antwortoption relevant. Er wird
vor allen Dingen fur die Uberpriifung der Antwort im Riickmeldebaum verwendet. Es
ist wichtig, dass der interne Name keine Lehrzeichen enthalt und nach Zahlen keine
weiteren Buchstaben folgen.

2. true oder false gibt an, ob die entsprechende Antwortmdglichkeit in der Bestmoglichen
Losung als richtig (true) oder falsch (false) angezeigt wird.

3. “Anzeigetext’ entscheidet dartiber, wie die Antwortoption den Studierenden angezeigt
wird. Der Anzeigetext muss in Anfuhrungszeichen geschrieben werden und kann
Leerzeichen und LaTeX-Code beinhalten. Dabei ist es wichtig, dass der Anzeigetext in
Anfuhrungszeichen geschrieben wird. Der Anzeigetext ist optional. Wird kein

Anzeigetext eingegeben, wird der interne Name angezeigt.

Hinweis: Wenn der interne Name gut verstdndlich fur die Studierenden ist, kann der
Anzeigetext weggelassen werden. Wenn die Antwortoption aus mehreren Wortern besteht

oder LaTeX-Code beinhalten soll, ist es notwendig, einen Anzeigetext zu verwenden. Fur

Antwortoptionen, die LaTeX-Eingaben beinhalten sollen, verwenden Sie "\\(LaTeX-Formel\\)"




als ,Anzeigetext®. Achten Sie hierbei darauf, bei jedem Befehl ,\\“ zu verwenden, anstelle von
u\“'

Hinweis: Bitte verwenden Sie in der Musterldsung aufRerhalb des Anzeigetextes keine
Leerzeichen. Wenn Sie Leerzeichen zwischen den Listenelementen verwenden méchten, um
die Musterlosung Ubersichtlicher zu gestalten, ist es notwendig, dass Sie in den Einstellungen

der Eingabefelder den Haken hinter Strikte Syntax entfernen.

Wenn Sie Uberprifen mdchten, ob die gegebene Antwort vollsténdig richtig ist, tragen Sie
den Namen des Eingabefeldes z.B. ansl in SAns ein. In TAns wird die Liste der richtigen

internen Namen z.B. [internerNameLl,internerName4] eingegeben.

Achtung: Listen sind in Maxima nur identisch, wenn alle Elemente in der gleichen
Reihenfolge angeordnet sind. Deswegen ist die Reihenfolge der Listenelemente fir die
Uberprufung wichtig. Wir empfehlen, den Maxima-Befehl sort(list) zu nutzen, um SAns und
TAnNs zu vergleichen. Geben Sie also beispielsweise sort(ansl) in SAns ein und verwenden

Sie beispielsweise sort([internerNamel,internerName4]) in TAns.

Es ist auch moglich, einzelne Elemente der Antwort zu tGberprifen. Hierbei ist es wichtig zu
wissen, dass der Name des Eingabefeldes (z.B. ansl) eine Liste ist. Diese Liste beinhaltet alle
internen Namen der Antwortoptionen, die von den Studierenden ausgewahlt wurden. Um zu
Uberprufen, ob ein bestimmtes Element von den Studierenden ausgewahlt wurde, schreiben
Sie member(internerNameX,ansl) in SAns und true in TAns. Wenn die Antwortoption
internerNameX von den Studierenden ausgewahlt wurde, wird im Rickmeldebaum der griine
Pfad weiter gegangen, wenn die Antwortoption nicht gewéhlt wurde, wird der rote Pfad weiter

gegangen.

Gangige Antwortiberprifungen: AlgEquiv, String

Besondere Einstellungen:

¢ Im Rickmeldebaum befindet sich die Einstellung Feedback unterdriicken. Diese
Option verhindert, dass vom System automatisch generierte Riickmeldungen wie ,lhre

Liste sollte 2 Elemente enthalten, sie hat aber 1.“ oder ,Die rot unterstrichenen Eintrage

sind falsch.“ nicht angezeigt werden.




Eingabetypen: Kontrollkdstchen

Bitte geben Sie alle Lésungen der folgenden Gleichung an: abs(z) = 3
Mx=0

Ox=1

mx=3

Ox=-3

O Keine der Antworten ist korrekt.

Die rot unterstrichenen Eintrage sind falsch.

[0,3]

Riickmeldung anfordern

¢ Wenn Sie den Befehl nonotanswered in Test-Eingaben — Einstellung der Eingabe
ansN — Zusatzliche Optionen eingeben, wird die Darstellung der Antwortmdéglichkeit
,Nicht ausgewahlt® verhindert.

e Mit Hilfe des Maxima-Befehls random_permutation(MusterLoesung) kdnnen die
Antwortmaoglichkeiten in eine zufallige Reihenfolge gebracht werden. Wenn Sie dies
verwenden mdchten, ist es notwendig, dass Sie SAns und TAns mit Hilfe des Befehls
sort(liste) sortieren.

o Mittels mcqg_correct(MusterLoesung) und mcq_incorrect(MusterLoesung) kann eine
Liste an korrekten/inkorrekten Elemente der Musterldsung ausgegeben werden.

Diese konnen Sie fur die Uberprifung der Antworten verwenden.

Drop-Down-Liste (Single-Choice-Aufgabe)
Mit diesem Eingabetyp koénnen Sie Single-Choice-Aufgaben erstellen. Die

Antwortma@glichkeiten werden hierbei als Drop-Down-Liste angezeigt.

Eingabetypen: Drop-Down-Liste

Was kennzeichnet einen euklidischen Vektorraum?

Ein euklidischer Vekorraum ist ein reeler Vektorraum mit Skalarprodukt.

Ein euklidischer Vektorraum ist ein komplexer Vektorraum auf dem ein inneres Produkt definiert ist.
Ein euklidischer Vekorraum ist ein topologischer Raum Uber einen topologischen Kérper.

Keine der Antworten ist richtig.

Die Musterldsung spielt bei diesem Eingabetypen eine besondere Rolle. Die Musterlésung legt

fest, welche Antwortmadglichkeiten den Studierenden angezeigt werden und welche davon

in der Bestmdglichen Losung als richtig angezeigt werden. Die spezielle Form der

Musterlésung ist hierbei analog zu dem Eingabetypen Kontrollkastchen.
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Achtung: Fur den Eingabetypen Drop-Down-Liste ist es wichtig, dass in der Musterldsung nur

eine Antwortmaoglichkeit als true ausgewiesen werden kann.

Hinweis: Die Moglichkeit LaTeX in der Drop-Down-Liste zu verwenden gibt es leider nicht. Das
geht nur mit der Single-Choice Option Radioauswahl und der Multiple-Choice Option
Kontrollk&astchen.

Fur die Uberpriifung wird der Name des Eingabetypen (z.B. ansl) in SAns eingegeben. In

TAnNs geben Sie den internen Namen der Antwortoption, auf die Sie tUberprifen méchten, ein.

Gangige Antwortlberprufungen: AlgEquiv, String

Besondere Einstellungen:

o Der Befehl nonotanswered in Test-Eingaben — Einstellung der Eingabe ansN —
Zusatzliche Optionen verhindert die Darstellung der Antwortmoglichkeit ,Nicht
ausgewahlt®.

Radio-Auswahl (Single-Choice Aufgabe)
Mit diesem Eingabetyp koénnen Sie Single-Choice-Aufgaben erstellen. Die

Antwortmaoglichkeiten werden hierbei untereinander angezeigt.

Eingabetypen: Radio-Auswahl

Was kennzeichnet einen euklidischen Vektorraum?

@ Ein euklidischer Vekorraum ist ein reeler Vektorraum mit Skalarprodukt.

O Ein euklidischer Vektorraum ist ein komplexer Vektorraum auf dem ein inneres Produkt definiert ist.
O Ein euklidischer Vekorraum ist ein topologischer Raum Uber einen topologischen Korper.

O Keine der Antworten ist richtig,

In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Ruckmeldung anfordern

Die Fragenerstellung und die Antwortiberprifung funktioniert analog zum Eingabetypen Drop-
Down-Liste. Schauen Sie sich diesen Abschnitt an, wenn Sie Fragen zu Fragenerstellung oder

Antwortlberprifung haben.

Hinweis: Im Gegensatz zu dem Eingabetyp Drop-Down-Liste sind bei diesem Eingabetyp
jedoch Eingaben in LaTeX moglich. Fur Antwortoptionen, die LaTeX-Eingaben beinhalten und
mit Hilfe von MathJax gerendert werden sollen, verwenden Sie "\\(LaTeX-Formel\\)" als

~<Anzeigetext‘. Achten Sie hierbei darauf bei jedem Befehl ,\\“ zu verwenden, statt ,\".

Notizen
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Mit diesem Eingabetypen kénnen Freitexte als Antwort gegeben werden. Dieser Eingabetyp
eignet sich daher beispielsweise dazu, Rickmeldungen von Studierenden zu erfragen. Hierzu

empfiehlt es sich, die Eingabebreite groRer als den Default-Wert von 15 einzustellen.

Eingabetypen: Notizen

Inwiefern hat der Showroom Ihnen einen Uberblick iiber die Méglichkeiten von STACK vermittelt?
Hier kdnnen Sie uns eine RUckmeldung geben...

Was hatten Sie sich sonst gewinscht?

Hier kdnnen Sie uns eine Rickmeldung geben...

Aufgrund der grof3en Vielfalt an Antwortméglichkeiten ist es hier schwierig, eine automatische
Bewertung vorzunehmen. Haufig wird dieser Eingabetyp daher verwendet, um Feedback von
den Studierenden zu erfragen. Soll die Antwort bewertet werden, kann dies innerhalb eines
Tests Uber den Reiter Manuelle Bewertung vorgenommen werden. Die Manuelle Bewertung
ermdglicht es Dozierenden, die entsprechende Frage fur alle Teilnehmenden einzusehen und
im Nachhinein zu bewerten. Sollten Sie dies planen, kann es hilfreich sein, im

Riuckmeldebaum darauf hinzuweisen, dass die Bewertung im Nachhinein geplant ist.

Achtung: Die Antworten der Studierenden werden nur gespeichert, wenn das entsprechende
Eingabefeld in einem Riuckmeldebaum aufgerufen wird. Fir den Fall, dass Sie
Eingabefelder haben, welche nicht ausgewertet, aber dennoch gespeichert werden sollen,
empfehlen wir die Variable fur das Eingabefeld in den Feedback-Variablen aufzurufen. z.B.
NichtAusgewerteteAntworten:[ans1,ans2]. Alternativ ist es auch maoglich, diese Input-Felder in
einem separaten Ruckmeldebaum zu verwenden, diesem Rickmeldebaum eine
Gewichtung von 0 (Aufgabenwert 0) zu geben und ihn den Studierenden nicht zu zeigen, in

dem Sie den Feedbackplatzhalter [6schen.

Wichtig: Bleibt ein Eingabefeld leer gibt es in STACK einen internen Fehler und die
Studierenden werden aufgefordert, etwas einzugeben. Falls die Antwort jedoch optional sein
soll, empfehlen wir einen Satzanfang 0.4. in dem Syntax-Hinweis des Eingabefeldes zu
hinterlegen. So ist bereits zu Beginn etwas in dem Feld eingetragen und es gibt keinen Fehler,

falls die Studierenden keine weitere Antwort geben.

Gangige Antwortlberprifungen: AlgEquiv, String

Einheiten
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Mit diesem Eingabetypen kdnnen Antworten mit physikalischen Einheiten eingegeben und
anschlieend Uberpruft werden. Die Musterlosung wird hierbei definiert als
stackunits(Wert,Einheit).

Eingabetypen: Einheiten

Einheiten werden wie folgt eingegeben: Zahl*Einheit z.B. 10*N oder 3¥m*sA(-2). Eine Liste mit den vorhandenen Einheiten und ihrer STACK-Schreibweise finden Sie hier in der Moodle-
w  Beschreibung

Geben Sie 100g in Kilogramm an:

0.1%kg J‘
0.1%*kg wurde wie folgt interpretiert: 0.1 kg

Die Einheiten in deiner Antwort sind: [kg|

Inihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Eine Athletin lauft 1000 Meter in 20 Minuten. Mit welcher Geschwindigkeit ist sie unterwegs?

v =|3000*m/h v
3000*m/h wurde wie folgt interpretiert: 3000 m /h

Die Einheiten in deiner Antwort sind: [h, m|

In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Eine Athletin lauft 1000 Meter in 20 Minuten. Mit welcher Geschwindigkeit ist er unterwegs? Geben Sie die Antwort in km /h an

v = |3*km/h v
3*km/h wurde wie folgt interpretiert: 3 km,/h

Die Einheiten in deiner Antwort sind: [h, km)]

In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Ruckmeldung anfordern

Die Antworten werden durch die Studierenden so eigegeben, dass erst der Zahlenwert und
anschliel3end mit einem Multiplikationssternchen die Einheit folgt. Beispiele hierfur finden

Sie im obigen Screenshot.

Fur die Uberprufung wird der Name des Eingabefeldes (z.B. ansl) in SAns eingetragen. In
TAns wird die Losung eingegeben, die Uberpriift werden soll. Durch die entsprechenden
Antworttberprifungen wird es mdglich, zu tberprifen, ob die Antwort den richtigen Wert
und die richtige Einheit hat. Es ist jedoch auch mdglich, physikalische aquivalente
Ergebnisse als gleichermal3en richtig zu werden. So ist es beispielsweise moglich, dass

1000m und 1km beide als richtig gewertet werden.

Um diesen Eingabetypen richtig zu verwenden ist wichtig, dass Sie unter Rickmeldeb&dume
die Antwortuberprifung auf Units stellen. Es gibt verschiedene Antwortiberprifungen je
nachdem, ob Sie den exakten Wert Uberprifen mdchten (-SigFig, -StrictSigFigs), eine
absolute Toleranz (-Absolute, -StrictAbsolute) oder eine relative Toleranz (-Relative, -

StrictRelative) bertcksichtigen mochten.

Hinweis: Mdchten Sie nur tberprifen, ob die von den Studierenden eingegebene Einheit mit
der gewinschten Einheit Gbereinstimmen, verwenden Sie stack_units_units(ansl) als SAns,

stack_units_units(MusterLoesung) als TAns und die Antwortliberprifung AlgEquiv oder
String.
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Gangige Antwortuberprifungen: UnitsAbsolute, UnitsStrictAbsolute,  UnitsRelative,

UnitsStrictRelative

Zeichenkette
Dieser Eingabetyp ermoglicht die Eingabe von Zeichenketten. Im Unterschied zur
algebraischen Eingabe sind hier Leerzeichen mdglich. Somit ist es méglich, dass Studierende

in mehreren Wortern oder ganzen Séatzen antworten. In die Musterldsung wird die richtige

Lésung in Anfihrungszeichen angegeben.

Eingabetypen: Zeichenkette

Welche Integrationsregel wird durch

f f(t)t = f Fole))g (z)dz?

dargestellit?

|Substitut\'onsrege\

In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Welche Methode wirden Sie nutzen, um

f:n sin(z)dz?

zu berechnen?

IPartieIIe \ntegration‘ |

In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Riickmeldung anfordern

Fur die Uberpriifung wird der Name des Eingabefeldes (z.B. ansl) in SAns eingetragen. In
TAns wird die Losung eingegeben, die Uberpriift werden soll. Auch hierbei ist es wichtig, dass
TAns in Anfihrungszeichen angegeben wird. Mit Hilfe der Feedback-Variablen und Maxima-
Befehlen kann hierbei gut darauf geprift werden, ob beispielsweise bestimmte Worter in der
Studierendenantwort enthalten sind. Wie das konkret umgesetzt werden kann h&ngt stark von
den individuellen Winschen bei der Fragenerstellung ab. Kontaktieren Sie uns gerne, falls Sie

Fragen dazu haben.

Gangige Antwortlberprifungen: String, StringSloppy

Numerisch

Mit diesem Eingabetypen werden Zahlenwerte erlaubt, Antworten die Variablen enthalten
werden abgelehnt. Dies minimiert mdgliche Fehlerquellen und kann Studierende dazu
zwingen, Antworten in der gewunschten Form zu geben. In die Musterlésung wird die richtige
Zahl eingegeben.
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Eingabetypen: Numerisch

Rechnen Sie 3 + 4/2 aus: |5 HZ]

Rechnen Sie6—2*2aus:|2 HiJ

Rickmeldung anfordern

Fir die Uberprifung wird der Name des Eingabefeldes (z.B. ansl) in SAns eingetragen. In

TAnNs wird der Wert eingegeben, die tUberprtft werden soll.

Fur diesen Eingabetypen gibt es viele verschiedene zusatzliche Optionen, die es
beispielsweise erlauben, dass nur ganze Zahlen oder Gleitkommazahlen als Eingabe
zugelassen werden. Einen Uberblick (iber die Optionen und deren Funktionsweise finden Sie

in der Dokumentation fiir moodle.

https://github.com/maths/moodle-
gtype stack/blob/master/doc/en/Authoring/Numerical input.md

Gangige Antwortlberprifungen: AlgEquiv, NumAbsolute, NumRelative, NumDecPlaces

Weitere Ausfiihrungen zum Zusammenspiel von dem Eingabetyp Numerisch und

verschiedenen Antwortiberprifungen finden Sie unter folgendem Link:

https://github.com/maths/moodle-
qtype stack/blob/master/doc/en/Authoring/Answer tests numerical.md
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5.3.6 Antworttberprifungen

Antworttuberprifungen werden in Ruckmeldebaumen verwendet, um die Eingabe der
Studierenden zu Uberprifen und entsprechende Punkte zu vergeben. Dazu werden SAns
und TAns miteinander abgeglichen. Stimmen sie Uberein, wird im Ruckmeldebaum der
grine Pfad weitergegangen, ansonsten der rote, was zu unterschiedlichen Rickmeldungen
fuhrt (siehe Abschnitt Ruckmeldebaume (PRTS)). Welche Kriterien erfillt sein mussen, damit

SAns und TAns als ubereinstimmend gelten, wird hierbei durch die Antworttiberprifung
festgelegt.

Grundsatzlich sind Eingabetypen und Antwortliberprifungen unabhangig voneinander,
doch bei bestimmten Eingabetypen sind bestimmte Antwortliberprifungen sinnvoll. Die
gangigen Antworttiberpriifungen zu den Eingabetypen finden Sie im Abschnitt Eingabetypen.
Im Folgenden beschreiben wir die wichtigsten Antworttiberprifungen und deren Funktionen.
Zusatzlich verlinken wir zu jeder Antwortuberprufung die ausfihrliche Erklarung des STACK-

Erfinders Chis Sangwin.

Eine vollstandige Liste mit den Antwortlberprufungstypen und deren Funktionsweisen finden

Sie unter:

https://github.com/maths/moodle-

qtype stack/blob/master/doc/en/Authoring/Answer tests.md

AlgEquiv

AlgEquiv Uberpriift, ob SAns und TAns algebraisch Aquivalent zueinander sind. Dazu
werden SAns und TAns zundchst vereinfacht und anschlieRen miteinander verglichen. Bei
mathematischen Aussagen spielt die Schreibweise somit keine Rolle. Es ist lediglich

relevant, ob die Aussagen algebraisch miteinander tibereinstimmen.

Diese Antworttiberprufung kann fur vielfaltige mathematische Objekte wie numerische
Eingaben, Terme mit Variablen, Gleichungen, Ungleichungen, Listen und Mengen verwendet

werden.
Eine weitere Erklarung finden Sie unter:

https://github.com/maths/moodle-

atype stack/blob/master/doc/en/Authoring/Answer tests.md#algequiv-algequiv

EqualComAss
EqualComAss uberpruft, ob SAns und TAns bis auf Kommutativitat (Vertauschung der
Ausdriicke) und  Assoziativitdit  (Klammersetzung)  mathematisch ~ miteinander

Ubereinstimmen. So werden beispielsweise x+x und 2*x nicht als gleich angesehen
55
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der AlgEquiv noch als gleichwertig gelten wirde. Dadurch bietet diese Antwortiberprifung

weniger Spielraum fir die Eingabe von Studierenden, als dies bei AlgEquiv der Fall ist.

Eine weitere Erklarung finden Sie unter:

E https://github.com/maths/moodle-

atype stack/blob/master/doc/en/Authoring/Answer tests.md#equalcomass

EquivReasoning

EquivReasoning wird in Verbindung mit dem Eingabetyp Gleichungen verwendet. Diese
Antwortuberprifung prift, ob die einzelnen Zeilen der Studierendenantwort algebraisch
aquivalent zueinander sind. Diese AntwortUberprifung ermdglicht es dadurch Studierenden
anzuzeigen, an welcher Stelle der Antwort sie einen Fehler in der Umformung gemacht
haben (siehe Screenshot). Um die dadurch automatisch generierte Riickmeldung anzuzeigen
ist es wichtig, dass im entsprechenden Knoten des Ruckmeldebaumes Feedback
unterdricken auf Nein steht.

Formen Sie die Gleichung 2% — 2 = 30 so um, dass Sie die Nullstellen herausbekommen. Starten Sie mit der gegebenen Gleichung als erste Zeile und benutzen Sie flr jeden Schritt der Umformung
eine neue Zeile.

0 Informationen zur Syntax: Jede Zeile sollte eine Gleichung beinhalten, genauso wie jede Zeile eine neue Umformung darstellen soll. Das mathematische "Oder” wird als "or” und das mathematische "Und" als "and"
- geschrieben. Potenzen schreiben Sie, indem sie die Exponenten mit einem "A" hinter die Basis schreiben, also z.B. so: 243

x"2-x=30 —
x"2-x-30=0 | ¢|
%-5=0
X=5
Vi
wurde wie folgt interpretiert:
x"2-x=30 z* —x =30
LR & 22 —z-30=0
x-5=0 N 0
=5 1 r—5=
& =5

Die folgenden Variablen wurden gefunden: [z

2 — 2 =30
< 22-z-30=0
T z-5=0
< =5

! Die Antwaort ist nicht richtig. Schauen Sie sich Ihre Umformung nochmal an, achten Sie auf die als falsch markierten Stellen und kontrallieren Sie ggf. die Syntax.

Eine weitere Erklarung finden Sie unter:

https://github.com/maths/moodle-

atype stack/blob/master/doc/en/CAS/Equivalence reasoning.md#answer-tests
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EquivFirst

EquivFirst wird genau wie EquivReasoning in Verbindung mit dem Eingabetyp Gleichungen
verwendet. Zunachst wird Uberprift, ob alle Zeilen der Studierendenantwort algebraisch
aquivalent zueinander sind. Anschliel3end wird tGberpruft, ob die erste Zeile von SAns bis auf

Kommutativitat (Vertauschung) und Assoziativitat (Klammersetzung) mit TAns Gbereinstimmt.

Um zu Uberprifen, ob die letzten Zeilen miteinander Ubereinstimmen kdnnen Sie die
Antwortuberprifung AlgEquiv oder EqualComAss und den Maxima-Befehl last(Liste)
verwenden. Tragen Sie dazu beispielsweise last(ansl) in SAns ein und last(Musterldsung) in
TAnRNs.

Eine weitere Erklarung finden Sie unter:

https://github.com/maths/moodle-

atype stack/blob/master/doc/en/CAS/Equivalence reasoning.md#answer-tests

Num-GT(E)
Num-GT (Num-GTE) uberprift, ob SAns groRRer als (oder gleich zu) TAns ist.

Eine weitere Erklarung finden Sie unter:

https://qgithub.com/maths/moodle-

atype stack/blob/master/doc/en/Authoring/Answer tests numerical.md#qgt--gte

NumADbsolute

NumAbsolut Uberprift, ob SAns und TAns innerhalb einer gewissen Toleranz miteinander
Ubereinstimmen. Dabei wird in die Test-Option eingetragen, wie weit SAns von TAnNs
voneinander abweichen diirfen. Gilt [SAns - TAns| < Test-Option wird die Uberpriifung als
wahr ausgewiesen. Die maximal erlaubte Abweichung wird in das Feld Test-Option also als

absolute Zahl angegeben.
Eine weitere Erklarung finden Sie unter:

https://github.com/maths/moodle-qgtype stack/blob/master/

@ . . .
- doc/en/Authoring/Answer tests numerical.md#numrelative--numabsolute

NumRelative
NumRelativ Uberprift ebenfalls, ob SAns und TAns innerhalb einer gewissen Toleranz
miteinander Ubereinstimmt. Jedoch ist hier die relative Abweichung von TAns entscheidend.

In den Test-Optionen wird eingetragen, wie weit SAns und TAns voneinander abweichen
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dirfen. Gilt |SAns - TAns| < Test-Option*|Ans| wird die Uberpriifung als wahr ausgewiesen.
Die Test-Option ist hierbei der prozentuelle Anteil (angegeben als Dezimalzahl zwischen 0

und 1), den SAns von TAns abweichen darf.
Eine weitere Erklarung finden Sie unter:

https://github.com/maths/moodle-

atype stack/blob/master/doc/en/Authoring/Answer tests numerical.md#qgt--gte

NumDecPlaces

NumbDecPlaces uberprift, ob SAns die gewiinschte Anzahl Nachkommastellen hat. Wie
viele Nachkommastellen gefordert werden, wird in der Test-Option festgelegt. Hat SAns nicht
die passende Anzahl Nachkommastellen wird eine automatisch generierte Fehlermeldung
gegeben (siehe Screenshot). Zusatzlich wird Uberprift, ob SAns nummerisch mit TAns
Ubereinstimmt. Dazu werden die Zahlenwerte zun&chst auf die in der Test-Option eingestellte
Anzahl Nachkommastellen gerundet und anschlieend miteinander verglichen. Um die
automatisch generierte Rickmeldung anzuzeigen ist es wichtig, dass im entsprechenden

Knoten des Riickmeldebaumes Feedback unterdriicken auf Nein steht.

Antwortuberpriifungen: NumDecPlaces

Ein Kanufahrer fahrt 21.5km in 4 Stunden. Wie schnell ist der Kanufahrer gefahren? Geben Sie drei Nachkommastellen an.

v=|s v km/h
5 wurde wie folgt interpretiert: 5

Ihre Antwort sollte eine Dezimalzahl mit einem Dezimalpunkt sein.

! Sie haben die Geschwindigkeit leider falsch ausgerechnet. Probieren Sie es gerne noch einmal aus.

Riickmeldung anfordern

Antwortuberpriifungen: NumDecPlaces

Ein Kanufahrer fahrt 21.5km in 4 Stunden. Wie schnell ist der Kanufahrer gefahren? Geben Sie drei Nachkommastellen an.

v =538 v km/h

5.38 wurde wie folgt interpretiert: 5.38

Ilhra Antiaart wwnirda ~uf dia falecho Anzahliunan Nazimaletallan ancahan
e S e A e e e e S S S Sl 2 S e D R SR B S S SRS AR

! Sie haben die Geschwindigkeit leider falsch ausgerechnet. Probieren Sie es gerne noch einmal aus.

Rickmeldung anfordern
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Eine weitere Erklarung finden Sie unter:

https://qgithub.com/maths/moodle-qgtype stack/blob/master/doc/en/Authoring/

Answer tests numerical.md#numdecplaces

Units(Strict)SigFigs

UnitsSigFigs wird in Kombination mit dem Eingabetyp Einheiten verwendet. Deswegen ist es
fur diese Antwortuberprifung wichtig, dass TAns auch Einheiten beinhaltet. Dabei ist es auch
moglich, TAns mit Hilfe der Funktion stackunits(Wert,Einheit) einzugeben.

Mit UnitsSigFigs wird Uberprift, ob SAns in der gewiinschten Genauigkeit angegeben wurde.
Wie viele signifikante Stellen SAns haben soll, wird hierbei in die Test-Option eingetragen.
Die Frage, was als signifikante Stelle gilt, ist nicht abschlieend geklart. Schauen Sie fur die
Definition in die Dokumentation. Zudem wird Uberprift, ob der SAns unabhéngig von den

Einheiten dquivalent zu TAns ist, indem die Antwort umgeformt wird. So sind beispielsweise
1*km das gleiche wie 1000*m.

Mit dem Zusatz -Strict muss SAns in derselben Einheit wie TAns angegeben sein. Dies
ermdglicht, dass nur Eingaben in der richtigen Einheit als richtig gewertet werden. Ohne diesen

Zusatz werden alle zu TAns aquivalenten Angaben als richtig bewertet.
Eine weitere Erklarung finden Sie unter:

https://qgithub.com/maths/moodle-

atype stack/blob/master/doc/en/Authoring/Units.md#answer-tests

UnitsStrictAbsolute
UnitsStrictAbsolut wird in Kombination mit dem Eingabetyp Einheiten verwendet. Deswegen
ist es fur diese Antwortliberprifung wichtig, dass TAns auch Einheiten beinhaltet. Dabei ist es

auch madglich, TAns mit Hilfe der Funktion stackunits(Wert,Einheit) einzugeben.

UnitsStrictAbsolut Uberprift, ob SAns und TAns im Rahmen einer Toleranz miteinander
Ubereinstimmen. Die Hohe der Toleranz wird im Rickmeldebaum in die Test-Optionen
eingetragen. Der eingegebene Wert ist hierbei eine absolute Toleranz. Die SAns darf daher,

analog zu NumAbsolute in beide Richtungen maximal um diesen Wert von TAns abweichen.

Mit dem Zusatz -Strict muss SAns in derselben Einheit wie TAns angegeben sein. Dies
ermdglicht, dass nur Eingaben in der richtigen Einheit als richtig gewertet werden. Ohne diesen

Zusatz werden alle zu TAns aquivalenten Angaben als richtig bewertet.

Hinweis: Von der Antwortlberprifung UnitsAbsolute (ohne den Zusatz Strict) raten wir ab,

weil die Toleranz auf die Einheit von SAns gerechnet wird. Dies fiihrt dazu, dass abhangig
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davon, welche Einheit die Studierenden wahlen, unterschiedlich groRe Abweichungen in
Bezug auf die Einheit der TAns mdglich sind. Dies filhrt dazu, dass die Eingaben
verschiedener Studierender maoglicherweise nicht mehr vergleichbar sind. Die

Antwortoption UnitsStrictAbsolute hingegen kénnen wir sehr empfehlen.
Eine weitere Erklarung finden Sie unter:

https://github.com/maths/moodle-

atype stack/blob/master/doc/en/Authoring/Units.md#answer-tests

Units(Strict)Relative
UnitsRelative wird in Kombination mit dem Eingabetyp Einheiten verwendet. Deswegen ist es
fur diese Antwortuberprifung wichtig, dass TAns auch Einheiten beinhaltet. Dabei ist es auch

mdoglich, TAns mit Hilfe der Funktion stackunits(Wert,Einheit) einzugeben.

UnitsRelative Uberprift, ob SAns und TAns im Rahmen einer Toleranz miteinander
Ubereinstimmen. Die Hohe der Toleranz wird im Ruckmeldebaum in die Test-Optionen
eingetragen. Der eingegebene Wert ist hierbei eine relative Toleranz. Diese wird als Wert
zwischen 0 und 1 angegeben, wobei die 0 keine und die 1 eine 100% Abweichung toleriert.
Die SAns darf daher, analog zu NumRelative in beide Richtungen maximal um diesen Wert

von TAns abweichen.

Mit dem Zusatz -Strict muss SAns in derselben Einheit wie TAns angegeben sein. Dies
ermoglicht, dass nur Eingaben in der richtigen Einheit als richtig gewertet werden. Ohne diesen

Zusatz werden alle zu TAns aquivalenten Angaben als richtig bewertet.
Eine weitere Erklarung finden Sie unter:

https://qgithub.com/maths/moodle-

atype stack/blob/master/doc/en/Authoring/Units.md#answer-tests

Diff
Diff Uberprift, ob SAns und TAns algebraisch miteinander Ubereinstimmen und gibt
automatisches Feedback, falls SAns den Anschein macht, als wurde integriert anstellen von

differenziert. Als Test-Option muss die Variable eingetragen werden, nach der differenziert

werden soll.
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Diff

Differenzieren Sie die Funktion xA2+2%x: | 1/3=x"3+x"2 v

1/3*x~3+x~2 wurde wie folgt interpretiert: % -z? + 22

Riickmeldung anfordern

Riickmeldung

Vermutlich haben Sie stattdessen integriert!

Wir finden es fiur Differenziationsaufgaben schoner, die Antwortiiberprifung AlgEquiv zu
wahlen, in SAns den Platzhalter fir die Studierendenantwort (z.B. ansl) einzutragen und in
TAns die Maxima Funktion diff(F(x), xX) zu verwenden, wobei F(x) die Funktion ist, die
differenziert werden soll und x die Variable nach der differenziert werden soll. So ist es mdglich

mit Zufallswerten zu arbeiten und dennoch gezieltes Feedback zu geben.
Eine weitere Erklarung finden Sie unter:

https://qgithub.com/maths/moodle-

atype stack/blob/master/doc/en/Authoring/Answer tests.md#calculus-diff

Int

Int ist sehr voraussetzungsreich in der Anwendung. Wir gehen hier nicht ndher auf die
Funktionsweise dieser Antworttberprifung ein, denn wir finden es fir Integrationsaufgaben
schoner, die Antwortliberprifung AlgEquiv zu wahlen, in SAns den Platzhalter fir die
Studierendenantwort (z.B. ansl) einzutragen und in TAns die Maxima Funktion int(f(x), xX) zu
verwenden, wobei f(x) die Funktion ist, die integriert werden sollte und x die Variable nach
der integriert werden soll. So ist es moglich mit Zufallswerten zu arbeiten und dennoch

gezieltes Feedback zu geben.
Eine Erklarung der Antworttberprifung Int finden Sie unter:

https://github.com/maths/moodle-

atype stack/blob/master/doc/en/Authoring/Answer tests.md#calculus-int--int

String
String wird verwendet, um Zeichenketten Zeichen fir Zeichen miteinander zu vergleichen.

abzugleichen. Nur wenn alle Zeichen (inkl. Leerzeichen sowie GrofR3- und Kleinschreibung) in

(:
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SAns und TAns miteinander Ubereinstimmen, gibt diese Antwortliberprifung zurtick, dass
SAns und TAns miteinander tbereinstimmen.

Hiermit lassen sich auch algebraische Eingaben Uberprifen, wenn wichtig ist, dass alle
Zeichen Ubereinstimmen. Besonders gut eignet sich diese Antwortliberpriifung jedoch fir den
Eingabetype Zeichenkette, da dabei Antworten aus mehreren Wobrtern bestehen und

dementsprechend Leerzeichen enthalten kénnen.

Eine weitere Erklarung finden Sie unter:

- https://qgithub.com/maths/moodle-qgtype stack/blob/c1040ea3f640871
ad1239d247145111b22923e5c/doc/en/Authoring/Answer tests.md#string-match

StringSloppy
StringSloppy funktioniert analog zu String. Der Unterschied besteht darin, dass alle Grof3- und

Kleinschreibung, sowie Leerzeichen nicht beachtet werden.

Eine weitere Erklarung finden Sie unter:

E https://github.com/maths/moodle-gtype stack/blob/c1040ea3f640871
ad1239d247145111b22923e5c/doc/en/Authoring/Answer tests.md#string-match

zu Koln
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5.3.7 Zufallswerte

Zufallswerte stellen eine wichtige Komponente der STACK-Frage dar, denn sie kdnnen
verwendet werden, um Abschreiben zu verhindern und eine Wiederholung zu

Ubungszwecken zu ermdglichen.

Der haufigste Einsatz fir Zufallswerte ist das Ersetzen von festen Zahlen durch
Zufallszahlen. Doch auch nicht-mathematische Anwendungen sind mdoglich. Zufallswerte

konnen neben Zahlen auch Funktion oder Zeichenkette (z.B. Worter) sein.

Die Zufallswerte werden durch Maxima bestimmt und fuir jeden Testdurchlauf und jeden User

neu festgelegt. Wir ein Testdurchlauf unterbrochen, bleiben die Zufallswerte demnach gleich.
Wird der Test beendet und ein neuer Testdurchlauf gestartet, werden die Zufallswerte neu
festgelegt.

Fragen-Variablen definieren

Fragen-Variablen werden mit Hilfe von Doppelpunkten definiert. Sie kdnnen festgelegte
Werte (z.B. Varl:5) oder eine Zufallsfunktion (z.B. Varl:rand(9) ) beinhalten. Auf3erdem ist
es mdoglich, ganze Aufgaben (z.B. AL:x"3+3*x"2) oder Losungen (z.B. Loes1:diff(Al) ) in den
Fragen-Variablen zu definieren. Dies kann hilfreich sein, um alle fir die Aufgabe relevanten
Informationen an einer Stelle zu haben. Insbesondere erleichtert dies die Abwandlung von
Fragen.

Fragen-Variablen Varlirand(15)

CAS-Ausdruck
Achtung: Es ist wichtig, darauf zu achten, dass die Fragen-Variablen in der richtigen

Reihenfolge definiert werden. Soll eine Variable weiterverwendet werden, muss sie zunachst

in einer der darliber liegenden Zeilen definiert worden sein.

Hinweis: Variablennamen kénnen aus Buchstaben und Zahlen bestehen. Wichtig ist dabei
jedoch, dass auf Zahlen keine weiteren Buchstaben folgen. So ist beispielsweise Varla

kein gultiger Variablen-Name.

Hinweis: Grundsétzlich gibt es zwei unterschiedliche Arten, Variablen aufzurufen. In Feldern,
in denen Maximacode verwendet werden darf (Fragen-Variablen, Musterlésung, Feedback-
Variablen, SAns, TAns) wird einfach nur der Variablenname eingegeben. In Textfeldern
(Fragetext, Aufgabenhinweis und alle Riickmeldungsfelder) miissen die definierten Variablen

Uber {@Variablennamen @} aufgerufen werden.
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Zufallswerte definieren
Zufallswerte werden im Feld Fragen-Variablen definiert. Schreiben Sie dazu

Variablenname:Zufallsfunktion.

Fragen-Variablen Var1:rand(g]

1halt: CAS-Ausdruck -

Zufallsfunktionen

Die meisten Zufallswerte kdnnen mit Hilfe einiger weniger Befehle erzeugt werden.

e rand(n)
o nist ganze Zahl: Erzeugt eine zuféallige ganze Zahl zwischen 0 und n-1
= z.B. Varlirand(9) ergibt eine ganze Zahl zwischen 0 und 8
o n Dezimalzahl: Erzeugt eine zuféllige Dezimalzahl zwischen 0 und n
= z.B. Var2:rrand(5.3) gibt eine rationale Zahl zwischen 0 und 5.3
e rand_with_step(Start,Ende,Schrittweite)
o gibt eine zuféllige Zahl aus der Liste [Start, Start+Schrittweite, ..., Ende] aus.
Wird das Ende nicht exakt mit der Schrittweite erreicht, wird die obere Grenzen
nicht mit eingeschlossen.
= z.B. Var3:rand_with_step(1,7,1.5) gibt eine Zahl aus [1,2.5,4,5.5,7] (Die
obere Grenze ist mit eingeschlossen.)
= z.B. Vard:rand_with_step(1,6,1.5) gibt eine Zahl aus [1,2.5,4,5.5] (Die
obere Grenze ist nicht mit eingeschlossen, da sie nicht durch die
gewahlte Schrittweite erreicht wird und die néchst hohere Zahl
auRRerhalb des Bereiches liegt.)
¢ rand_with_prohib(Start,Ende,[c,d,e,...])
o gibt eine zufédllige Zahl aus der Liste [Start, Start+1, ..., Ende] ohne die
Elemente [c, d, e, ...] aus.
= z.B. Var5:rand_with_prohib(1,6,[3,4]) ergibt eine Zahl aus [1,2,5,6]
e rand([liste])
o gibt ein zuféllig ausgewahltes Element aus der gegebenen Liste aus.
= z.B. Var6:rand([a,3,4,t,x"2]) ergibt ein Element aus [a,3,4,t,x"2]

= z.B. Var7:rand([cat,dog,elefant]) ergibt eines der Worte

Eine Liste mit Erklarungen der Zufallszahlenfunktionen in Maxima gibt es unter:

https://github.com/maths/moodle-atype stack/blob/master/doc/en/CAS/Random.md



https://github.com/maths/moodle-qtype_stack/blob/master/doc/en/CAS/Random.md

Hinweis: Dieser Link bezieht sich auf STACK in moodle. Vieles davon kann jedoch direkt
tbernommen werden, da es bei STACK in ILIAS genauso funktioniert. Dies trifft jedoch nicht

auf alles zu.

Zufallswerte verwenden
Nachdem die Zufallsvariablen definiert sind, kénnen sie Uber {@Variablennamen@} in den

Fragetext einfligt werden.

Frage * B 7 U &| === Vorlage — 2% xQi=i= E=R < Tex ({5 v (3] (4
X aaaid

Ein weiterer sehr wichtiger und elementarer Bestandteil der STACK-Frage ist die eigenstandige Generierung

von Zufallsvariablen. Der Vorteil hierbei ist, dass es Studierenden erméglicht, viele hnliche Ubungsaufgaben

zu rechnen und die Fahigkeiten zu routinieren und im Falle einer Klausur die Gefahr des Abschreibens und
o Tauschens verringert werden kann.

In der folgenden Aufgabe werden Zufallsvariablen, hier zuféllig ausgewahlte Zahlen zwischen 1 und 9,
sowohl fiir den Vorfaktor als auch fiir den Exponenten benutzt, deswegen die Aufgabe gerne mehrmals
anschauen. Viel SpaB!

Leiten Sie folgende Funktion ab:
\(f(x)3{@funk1@}))
[[input:ans1]] [[validation:ans1]]

[[feedback:prt1]]

Pfad: table

Zudem ist es wichtig, dass alle definierten Zufallswerte Uber {@Variablennamen@} in das Feld

Aufgabenhinweis eingetragen werden.

Hinweis: Grundsatzlich gibt es zwei unterschiedliche Arten, Variablen aufzurufen. In Feldern,
in denen Maximacode verwendet werden darf (Fragen-Variablen, Musterlésung, Feedback-
Variablen, SAns, TAns) wird einfach nur der Variablenname eingegeben. In Textfeldern
(Fragetext, Aufgabenhinweis und alle Riickmeldungsfelder) miissen die definierten Variablen

Uber {@Variablennamen @} aufgerufen werden.

Aufgabenhinweis (notwendig)
Der Aufgabenhinweis wird in einem Test gemeinsam mit der bearbeiteten Aufgabe
gespeichert. AuRerdem wird der Aufgabenhinweis verwendet, um die Zufallswerte so zu

speichern, dass sie sich wahrend eines Testdurchlaufes nicht andern.

Deswegen ist es wichtig, dass wirklich jeder Zufallswert dort aufgerufen wird. So kénnen Sie
nachvollziehen, welche Zufallswerte die Studierenden in der Aufgabe erhalten haben, also
welche Aufgabenversion sie angezeigt bekamen. Dies ist wichtig, falls die Studierenden nach

einem Test mit IThnen Uber die Aufgaben sprechen mdchte und um Fehler nachvollziehen zu

kdénnen.




Tipp: Wir empfehlen die einzelnen Variablennamen ({ber Variablenname st
{@Variablenname@} in den Aufgabenhinweis einzutragen. Einhéalt eine Aufgabenstellung
mehrere Zufallsvariablen, kann es auch hilfreich sein, die Aufgabestellung hier einzufligen.

i
m

®

= = | absatz - — 2| % x5S i

Frage * B 7 U |
;L| |TEKiEHTmLE||jE
LaaB@EH| | | |

Rechnen Sie \(3+{@Var1@}*2\) aus. [[input:ans1]] [[validation:ans1]]

[[feedback:prt1]]

Pfad: p Y.

Bearbeitungsdauer ~ Stunden:| o v Minuten: 1 v Sekunden: 0 v

Punkt(e) 1
Fragen-Variablen Vart:irand(15)
VA
Aufga bhenhinweis Varl ist {@Var1@}. Die Frage lautet somit 3+H{@Var1@}*2.
VA

Vorbereitete Zufallswerte (optional)

Vorbereitete Zufallswerte kbnnen bei der Verwendung von Zufallswerten benutzt werden, um
die Auswirkung unterschiedlicher Zufallswerte auf die Aufgabe zu betrachten. Zudem
konnen sie dazu genutzt werden, in einem Test nur Zufallswerte bzw. Kombinationen aus

Zufallswerten anzuzeigen, die Sie fir sinnvoll erachten.

Unter dem Reiter Einstellungen finden Sie den Abschnitt Vorbereitete Zufallswerte.

€ Fragenpool fOr Tests  Seite bearbeiten  Vorschau [REEEEGEGEGN Rickmeldung  Statistik

Frage bearbeiten  Bewertung  Vorbereitete Jufallswerte  Testfalle Fragen aus MoodleXML importieren  Export nach MoodleXML

NEUEN ZUFALLSWERT ERZEUGEN

Zufallswert 6647118250

Neuen Wert erzeugen

Zufallswert Fragen-Notiz flir den Zufallswert Aktionen

Keine Eintrage

Das Feld Neuen Wert erzeugen generiert einen Satz Zufallswerte und somit eine Version
der Aufgabe. So kdnnen Sie mehrere mdgliche Versionen der Aufgabe erzeugen. Alle so
erzeugte Versionen werden anschliel3end in einer Tabelle dargestellt.

Zufallswerte, die lhnen nicht passend erscheinen, kénnen Sie wieder [6schen. Dies bewirkt,

dass in einem Test nur Zufallswerte angezeigt werden, die Sie fir sinnvoll erachten
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Achtung: Sobald Sie vorbereitete Zufallswerte angelegt haben, wird in einem Test nur noch
aus diesen ausgewadahlt. Mochten Sie, dass wieder alle Kombinationen der Zufallswerte

mdoglich sind, missen Sie die vorbereiteten Zufallswerte wieder entfernen.

Der Tabelleneintrag Fragen-Notiz fur den Zufallswert gibt hierbei den Aufgabenhinweis fur
den entsprechenden Satz an Zufallswerten wieder. Somitist ein sinnvoller Aufgabenhinweis
auch fur die Verwendung von vorbereiteten Zufallswerten von gro3er Bedeutung. Haben Sie
dort die Aufgabenstellung und die Lésung eingegeben, kénnen Sie hier direkt sehen, wie sich

unterschiedliche Zufallswerte auf Ihre Frage auswirken.

NEUEN ZUFALLSWERT ERZEUGEN

Zufallswert 4446164051

Neuen Wert erzeugen

Zeilen -

Zufallswert  Fragen-Notiz fir den Zufallswert Aktionen

3552997259 var ist der Vorfaktor 5 der Funktion, var2 ist der Exponent 7 von x, funk1 ist dann die Funktion 5 - 27, die den

g » Siehe Vorschau
Studierenden angezeigt wird. Karrigieren

Sie diesen
Wert fur den
Vorschau-
Modus.

7509590642 var1 ist der Vorfaktor 5 der Funktion, var2 ist der Exponent 3 von x, funk1 ist dann die Funktion 5 + z°, die den

i » Siehe Vorschau
Studierenden angezeigt wird. Korrigieren

Sie diesen
Wert fur den
Vorschau-
Modus.

8288241959 varl ist der Vorfaktor 9 der Funktion, var2 ist der Exponent 5 von x, funk1 ist dann die Funktion 9 - 1:5, die den

i » Siehe Vorschau
Studierenden angezeigt wird. Karrigieren

Sie diesen
Wert fur den
Vorschau-
Modus.

Hinweis: Der Aufgabenhinweis dient auch dazu, vorbereitete Zufallswerte zu
unterscheiden. Zwei vorbereitete Zufallswerte gelten als gleich, wenn der Aufgabenhinweis
gleich ist. Gleiche Werte werden nicht doppelt angelegt. Dies kann bei wenigen mdglichen
Zufallswerten dazu fuhren, dass ein Klicken auf Neuen Wert erzeugen keinen neuen Wert in
die Tabelle hinzufiigt. Sollte dies passieren, erzeugen Sie einfach erneut einen Wert. Auch

hierfir ist es wichtig, dass der Aufgabenhinweis aussagekraftig ist und alle Zufallswerte

enthélt.




5.3.8 Maxima

Maxima ist das Computer Algebra System (CAS), welches in STACK verwendet wird.
Maxima wird unter anderem zum Testen auf algebraische Aquivalenz und zur Verwendung
von Zufallswerten eingesetzt. Doch auch komplexere Anwendungen sind mit Maxima

maoglich. Besonders fiir mathematische Fragen bietet Maxima viele Mdglichkeiten.

STACK ist auch ohne Kenntnisse in Maxima verwendbar, doch Maxima erweitert den
Einsatzmdoglichkeiten von STACK erheblich. Deswegen ist es hilfreich, grundlegende
Befehle aus Maxima zu kennen. Wie auch bei jeder anderen Programmiersprache ist das

Internet hierbei ein sehr guter Lehrmeister.

Hilfreiche Links hierzu sind:

https://de.wikipedia.org/wiki/Maxima (Computeralgebrasystem)

http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/maxima.html

https://maxima.sourceforge.io/docs/manual/maxima 369.html

https://qgithub.com/maths/moodle-gtype stack/tree/master/doc/en/CAS

Funktionen aus Maxima-Paketen sind allerdings nur begrenzt nutzbar, einige kdnnen jedoch

zusatzlich installiert werden. Schreiben Sie uns gerne eine Mail, falls Sie Funktionen aus

Maxima-Paketen verwenden mochten, die noch nicht installiert sind.

Nicht jede Maxima-Version funktioniert gleich, die Unterschiede sind jedoch in der Regel
gering. Sollte es fir Sie wichtig sein, die aktuell verwendete Maxima-Version zu kennen,

schreiben Sie uns gerne eine Mail.

Eingabe in STACK: In STACK muissen Maxima-Befehle einzeilig (d.h. ohne Enter)
geschrieben werden, weil am Ende jeder Zeile automatisch ein Semikolon ,;* eingefligt wird.
Dieses Zeichen gibt in Maxima das Ende eines Befehls an und muss normalerweise nach

jeder Eingabe explizit eingegeben werden. Dies ist in STACK nicht zwingend notwendig.

Unter http://maxima.cesga.es/ kénnen Ausdriicke zur Probe eingegeben werden.

Hinweis: Hier mussen Sie nach jeder Zeile ein Semikolon ,;* einfigen, um einzelne Befehle

voneinander zu trennen.



https://de.wikipedia.org/wiki/Maxima_(Computeralgebrasystem)
http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/maxima.html
https://maxima.sourceforge.io/docs/manual/maxima_369.html
https://github.com/maths/moodle-qtype_stack/tree/master/doc/en/CAS
mailto:ilias-stack@uni-koeln.de
mailto:ilias-stack@uni-koeln.de
http://maxima.cesga.es/

Grundlegende Befehle

Im Folgenden sind die Maxima-Befehle aufgefiihrt, welche in den Musterldsungen der
Ubungsaufgaben verwendet wurden. Fiir eine umfangreichere Dokumentation kdnnen Sie den
folgenden Link nutzen:

Maxima-Einfuhrung fur STACK-Nutzer*innen:

https://github.com/maths/moodle-atype stack/tree/master/doc/en/CAS

Sollten Sie die Erklarung zu einem bestimmten Befehl vermissen, kdnnen Sie uns dies gerne

per Mail mitteilen.

o Der Doppelpunkt ,:“ wird genutzt, um einer Variablen einen Wert zuzuweisen. Zum
Beispiel um der Variable n den Wert 5 zuzuweisen, nutzen wir die Syntax ,n:5%

o Doppelpunkt-Gleich ,:=* wird verwendet, um eine Funktion zu definieren. Der
Unterschied zu einer Variablen ist, dass in einer Funktion allgemeine Variablen
enthalten sein kdnnen, die spater beim Aufruf der Funktion ersetzt werden. Weitere

Informationen finden Sie im Abschnitt Hinweise zur Erstellung eigener Funktionen.

Beispiele finden Sie im Abschnitt \Workarounds.

o diff(<expr>, <x>) differenziert die Funktion <expr> nach <x>.

e int(<expr>, <x>) integriert die Funktion <expr> nach <x>.

e is (<expr>) pruft, ob eine Aussage <expr> wahr oder falsch ist und gibt entsprechend
true oder false aus.

e and ist der logische Operator ,und®. Hiermit kbnnen beispielsweise durch is (<expr>)

erzeugte Aussagen miteinander verkntupft werden.

e simp ist der Befehl fur Vereinfachung. Mit simp:true bzw. simp:false kann die

Vereinfachung an bzw. aus gestellt werden.

e Imax(L) gibt den maximalen Wert der Liste L zuriick.

e Imin(L) gibt den minimalen Wert der Liste L zurlick.

69

Universitat g

x 23 >/
zu Koln [y



https://github.com/maths/moodle-qtype_stack/tree/master/doc/en/CAS
mailto:ilias-stack@uni-koeln.de

Die genmatrix Funktion generiert mit Hilfe einer angegebenen Funktion eine Matrix.
gematrix(f(n,m),n,m) bedeutet, dass eine Matrix mit n Zeilen und m Spalten generiert
wird. Die Funktion f entscheidet dariiber, wie die einzelnen Eintrage belegt werden.
Damit dies moglich ist muss f von n und m abh&ngen, denn diese beiden Werte werden
an die Funktion f weitergegeben. f kdnnte beispielsweise so aussehen: f(m,n):=n"2-
m~4.

Hinweis: Eintrdgen mit gleichen Indizes wird immer der gleiche Werte zugewiesen
werden. Dies gilt auch wenn f(m,n):=rand(9). Dies kommt dadurch zustande, dass der
Seed fur die Zufallszahlen zum Zeitpunkt der Definition der Funktion festgelegt wird.
Dieser Seed fuhrt bei gleichen Argumenten zu gleichen Ergebnissen. Die Funktion
muss also neu definiert werden, wenn eine weitere Matrix mit neuen Zufallszahlen
generiert werden soll.

Eine Anwendung dieser Funktion finden Sie in den Beispielen unter 08 Matrizen.

STACK-spezifische Maxima-Befehle

plot([f1,f2,...],[x,x0,x1],[y,y0,y1]) gibt einen Plot der Funktionen f1, f2,... aus, welcher

zwischen x0 und x1 bzw. y0 und y1 dargestellt wird.

In den Ubungsaufgaben gibt es in der Frage 19 Plot-Optionen weitere Optionen zum

Anschauen.

solve(<expr>) |6st die Gleichung <expr>.

float(<expr>) wandelt <expr> in eine Dezimalzahl (,FlieRkommazahl“) um.

round(<expr>*10"n)/10™n rundet <expr> auf n Nachkommastellen.

= Beispiel:

X:%pi;
n:3;
u:float(round(x*107n)/10"n);




Workarounds

In diesem Abschnitt finden Sie von uns geschriebene Funktionen, die kopiert und
verwendet werden kdonnen. Kopieren Sie die entsprechende Funktion an den Anfang des
Feldes Fragen-Variablen, um sie in der gesamten Aufgabe aufrufen und verwenden zu

kdénnen.

Die folgenden Funktionen sind zur Anschauung in Aufgaben eingebaut. Diese Aufgaben finden

Sie im Fragenpool fir Workarounds mit Maxima-Befehlen unter:

https://www.selfassessment.uni-koeln.de/goto.php?target=gpl 1945&

client id=uzk selfea

e Runden
Diese Funktion rundet eine Zahl ZAHL auf NKS Nachkommastellen.

o round2(ZAHL, NKS):=(if ZAHL *10"ZTN-floor(ZAHL *10"NKS)<0.5 then
float(floor(ZAHL *10"NKS)*10"-NKS) else float(floor(ZAHL
*10"NKS+1)*10"-NKS))

o Beispiel: round2(4.5678,2) = 4.57

Die Maxima-Funktion round() ermoglicht das Runden ebenfalls. Jedoch verwendet
diese Funktion das symmetrische Runden. Die Funktion round2() ermdglicht

kaufmannisches Runden, wie man es in den meisten Fallen verwenden mochte.

e Trennzeichen in grofRe Zahlen einfligen
Diese Funktion fligt Leerzeichen als Trennzeichen in grof3e Zahlen ein. So wird
die Ansicht fur Studierende Ubersichtlicher. Die Zahl wird hierbei in einen String
umgewandelt und dient nur der Darstellung. Falls mathematische Eigenschaften
Uberprift werden sollen, ist es notwendig, die urspringliche Zahl zu verwenden.
o trennzeichen(zahl):=(if numberp(zahl)=true then  zahl:string(zahl),if
ssearch(".",zahl)=false then (l:slength(zahl), while >3 do (l:(l-
3),(zahl:sinsert(" " zahl,|+1)))) else
(nachkommastellen:sconcat(".",part(split(zahl,"."),2)),vorkommastellen:part
(split(zahl,"."),1),l:slength(vorkommastellen),while >3 do (I:(1-
3),(vorkommastellen:sinsert("
" vorkommastellen,|+1))),zahl:sconcat(vorkommastellen,nachkommastelle
n)),zahl);
o Beispiel: trennzeichen(398675643)= 398 675 643

zu Koln



https://www.selfassessment.uni-koeln.de/goto.php?target=qpl_1945&%20client_id=uzk_selfea
https://www.selfassessment.uni-koeln.de/goto.php?target=qpl_1945&%20client_id=uzk_selfea

e Kreuzprodukt
Diese Funktion berechnet das Kreuzprodukt von zwei Vektoren u und v. Dabei ist
es wichtig, dass die Vektoren als Liste angegeben werden.
o cross(u, v) :=[u[2] * v[3] - v[2] * u[3], V[1] * u[3] - u[1] * Vv[3], u[1] * v[2] - V[1]
*ul2]]

Hinweise zur Erstellung eigener Funktionen

Funktionen werden mittels := definiert.

- Wir empfehlen, die Funktionen unter http://maxima.cesga.es/ zu schreiben und zu

testen.

Denken Sie hierbei daran, ein Semikolon ,;“ nach jeder Zeile einzufigen. Um die Funktion
anschlielend in STACK zu verwenden ist es wichtig, dass Sie alle Zeilenumbriiche

entfernen und nur die Semikolons ,;“ stehen lassen.

Zur Verwendung von Schleifen: Um Schleifen in STACK verwenden zu kdnnen, missen sie

immer auf eine Variable geschrieben werden.
for i:1 thru 6 do z:z*2; funktioniert nicht, aber
x:for i:1 thru 6 do z:z*2; funktioniert.

Grundlegende Informationen Zu Schleifen finden Sie unter:
https://de.wikipedia.org/wiki/Schleife (Programmierung)
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5.3.9 MathJax

MathJax ermdglich eine anschauliche Darstellung der Frage- und Feedbacktexte mit Hilfe
ausgewahlter LaTeX-Befehle. MathJax kann in STACK verwendet werden, um beispielsweise

Formeln &asthetisch ansprechend anzuzeigen.

http://docs.mathjax.org/en/latest/

Allerdings sind dabei nur die LaTeX-Befehle verwendbar, die verwendet werden, um
mathematische Symbole darzustellen. LaTeX-Befehle, die dariber hinaus die Ansicht
gestalten (wie z.B. \vspace) kdnnen nicht verwendet werden. Verwenden Sie stattdessen

HTML um den Fragetext oder das Feedback zu gestalten.

LaTeX lernen Sie am besten, indem Sie sich bereits existierende Dokumente mit
Erlauterungen anschauen oder indem Sie die Befehle mit Hilfe einer Online-Suchmaschine
herausfinden. Fir eine umfangreiche Nutzung von STACK sind Basis-Kenntnisse in der

Formelgestaltung mit LaTeX bereits ausreichend.

Der TeX-Knopf im Kopf des Eingabefeldes Frage fligt an der entsprechenden Stelle den
Formelbefehl ein. Dort sehen Sie in einer Vorschau auch, wie die Formel den Studierenden
angezeigt werden wird. So kdnnen Sie verschiedene Eingaben ausprobieren, bis Ihnen die
Anzeige gefallt.

Frage * BZ Uk EEE=EE|volage ~—&|x x*Qi=i= teix B G| [rex i v (3 G0

LaTeX code erstellen/bearbeiten

Neben dem TeX-Knopf ist es auch moglich LaTeX-Befehle einzugeben, indem man in dem
Fragetext eine Zeichenkombination flr Beginn und Ende des LaTeX-Befehls (Mathmode)
verwendet, die sogenannten Parser. Davon gibt es verschiedene. Inline-Eingaben in LaTeX
beginnt man mit ,\(“ und beendet sie mit ,\). Newline-Eingaben in LaTeX beginnt man mit ,\[

und beendet sie mit \]“.

Angewendet kbnnte das beispielsweise so aussehen: \(3+\frac{4H2}\), was in der Ausgabe

ungeféhr so aussieht: 3 +%

LaTeX-Befehle lassen sich sehr gut durch Googlen herausfinden. Viele wichtige LaTeX-

Befehle finden Sie zudem unter den folgenden Links:

https://de.wikibooks.org/wiki/LaTeX-Kompendium: F%C3%BCr Mathematiker

http://www.physki.de/PhysKi/index.php?title=MathJax-Formelsatz

https://de.wikipedia.org/wiki/Liste mathematischer Symbole

Grundlegende Befehle
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http://docs.mathjax.org/en/latest/
https://de.wikibooks.org/wiki/LaTeX-Kompendium:_F%C3%BCr_Mathematiker
http://www.physki.de/PhysKi/index.php?title=MathJax-Formelsatz

Im Folgenden sind die MathJax-Befehle angefihrt, welche in den Musterlésungen der
Ubungsaufgaben verwendet wurden. Geben Sie die Befehle in eine STACK-Frage ein, um

auszuprobieren, wie sie in einer Frage aussehen wirden.

Fur eine umfangreichere Dokumentation kénnen Sie den folgenden Link nutzen:

http://docs.mathjax.org/en/latest/

e Briche: \frac{Zzahler{Nenner}

e Produkte: a\cdot b oder a \times b
e Potenzen: a™x} oder a4 \cdot x}
e Pi:\pi

e Integrale: \int_{Untergrenze}{Obergrenze} Funktion dx
Hinweis: Fir Doppelintegrale setzt man einfach ein weiteres i vor das int. Fir drei noch

ein i und so weiter.

e Wurzeln: \sgrt{x} oder \sqgrt[n}{x}
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http://docs.mathjax.org/en/latest/

5.3.10 HTML

HTML kdnnen Sie verwenden, um die Frage ansprechender zu gestalten. Hierzu klicken Sie
auf den HTML-Knopf Gber dem Eingabefeld.

Frage * B UMk EE=EE|vrdage +—Q|%x*QTiS|iE=E G Tex (Gl )
XhaaH w

Beispielsweise konnen Sie HTML verwenden, um Tabellen zu gestalten. Neben der

Hintergrundfarbe der Zellen kénnen Sie auch beliebige andere Eigenschaften einer Tabelle
anpassen, wie z.B. die Zeilen- und Spaltenhdhe und -breiten, die Linienbreiten und die Tabelle

dazu nutzen, um beispielsweise Infoboxen zu erstellen und Bilder zu platzieren.

Wichtige Befehle finden Sie im Internet beispielsweise auf www.w3schools.com oder

Sie kopieren sich den HTML-Text von anderen Fragen in |hre eigenen und wandeln

ihn passend ab. Beispiele dazu gibt es in den Ubungsaufgaben.

Auf den Folgenden Seiten finden Sie erlauterte Beispiele zu HTML-Tabellen und Infok&sten
mit HTML.

Tabellen

Eine manuelle Gestaltung von Tabellen tiber HTML-Befehle ist méglich und kann eine gute
Alternative zu den voreingestellten Optionen sein, wenn Sie spezielle Wiinsche haben. Um
eine Tabelle individuell zu gestalten, klicken Sie, wie oben beschrieben, auf den HTML-Knopf

und flgen die entsprechenden HTML-Befehle ein.

STACK-Besonderheiten: HTML-Tabelle

Entscheiden Sie sich bei folgenden Aufgaben, welche Rechenregel Sie anwenden wiirden, um die Funktion zu differenzieren.

1. f(z)=3z2+=2 | Nicht ausgewahlt v |
In ihrer Antwort fehlen eine oder@h@@!ﬂ
2. f(z) =2*/=* ' Nicht ausgewahlt v |
In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!
3. f(z) = (2* +4z)? | Nicht ausgewahlt Vi
In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!
4. f(z)=z® *z? ' Nicht ausgewahlt v |

In ihrer Antwort fehlen eine oder mehrere Variablen!

Ruckmeldung anfordern

Zuerst folgt der grundséatzliche Aufbau einer Tabelle, wobei es sich um eine Tabelle mit einer
Zeile und zwei Spalten handelt. Es kdnnen beliebig viele Zeilen und Spalten ergénzt werden.

Der linke Text entspricht dem HTML-Code, die linke Seite ist die Erklarung des Befehls.

<table> Beginn Tabelle
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http://www.w3schools.com/

<tr> Beginn Zeile

<td>Inhalt</td> Erste Spalte in erster Zeile, Inhalt

zwischen <td> und </td>

<td>Inhalt</td> Erste Spalte in erster Zeile, Inhalt

zwischen <td> und </td>

</tr> Ende erste Zeile

</table> Ende Tabelle

Die nun folgenden Befehle missen immer an entsprechender Stelle platziert werden, je
nachdem, ob sie sich auf die ganze Tabelle, eine Zeile oder nur eine Zelle beziehen, z.B.
<table align="center*> (Einstellung flr ganze Tabelle), <tr style="height: 50px;“ > (Einstellung

fur eine Zeile) oder <td style="width: 50%;"> (Einstellung flr eine Spalte).

Da es sehr viele Optionen gibt, wie man die Tabelle individuell gestalten kann, werden wir

hier nur die gelaufigsten Optionen vorstellen.

e Ausrichtung Tabelle: align="left/center/right"
Linienbreite: border="1"
o Breite der Tabelle/Spalte/Zeile: style="width: 100%;"

e Hobhe der Tabelle/Spalte/Zeile: style="height: 64px;“
¢ Abstand zur Zellenbegrenzung: style="padding: 10px 10px 10px 10px;"
e Hintergrundfarbe: style="background-color: #c8d1db;"

Die eingetragenen Werte sind hier selbstverstandlich nur beispielhaft und kénnen angepasst

werden.

{11

Wenn verschiedene Optionen verwendet werden, die unter style= anzuordnen sind,

werden diese hintereinander aufgezahlt und mit einem Semikolon ,; “ getrennt.

Um sehen zu koénnen, wie das ganze am Ende aussehen kann und wie der Code dahinter

aussieht, schauen Sie gerne in die Musterlésung der Ubungsaufgabe HTML zur Darstellung

verwenden.
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Infobox

Tabellen kdnnen auch dafir genutzt werden, um Bilder zu platzieren oder Info- und

Hinweisboxen zu gestalten. Auf letzteres gehen wir im Folgenden etwas naher ein.

Diese Infobox ist eigentlich eine Tabelle mit zwei Spalten und einer Zeile. Hier ist der Rand auf 0 gesetzt und in der einen Spalte ist das Infobild und die
o andere Spalte kann mit freiem Text geftllt werden.

Zum Beispiel kann ich hier auf einen Link mit weiteren Informationen zu HTML verweisen, wenn Sie sich gerne weiter Informieren mdchten!

Der folgende und vorrausgehende groRe Absatz entsteht durch einen weilen Punkt im HTML Code.

Das entscheidende bei dieser Art von Boxen ist, dass es eine Zeile und zwei Spalten gibt.
Die Einstellungen wie z.B. die Breite der Spalten werden hier an diesem konkreten Beispiel

anhand von dem gesamten Code kommentiert.

<table border="0"> Beginn Tabelle, Zellenrand auf O

<tr style="background-color: #e3e8eb;"> Beginn Zeile, Zeilenhintergrundfarbe
<td height="64" width="64" style="vertical- Beginn Spalte, Spaltenhdéhe und -
align: middle;" >img breite, Ausrichtung des Inhalts, Link
src="data/uk/mobs/mm_5771183/ zum verwendeten Bild (dieser kann
iunfosmall.gif?il_wac_token=e56aa073 kopiert und so verwendet werden oder
40f30e6cc674cf83¢1f06316fc49532d& ein beliebig anderes Bild hochgeladen

amp;il_wac_ttl=3&amp;il_wac ts=1641468151" und genutzt werden), Ende Spalte
style="display: block; padding: 16px;" /></td>

<td style="vertical-align: middle; font-size: 14px; Beginn Spalte, Ausrichtung des
padding: 0 16px 0 0;">Beliebiger Text</td> Inhalts, SchriftgrofRe, Abstdnde zur
Zellenwand, Inhalt, Ende Spalte

</tr> Ende Zeile

</table> Ende Tabelle

e
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6 Gemeinsam an STACK-Fragen arbeiten

Wenn mehrere Autor*innen gleichzeitig in einem Fragenpool arbeiten oder haufige
Wechsel von Mitarbeiter*innen zu erwarten sind, ist es wichtig, die STACK-Fragen so zu
schreiben, dass fur andere nachvollziehbar ist, wie die Frage aufgebaut ist. Aber auch, wenn
Sie alleine an Ihren Fragen arbeiten, ist es sinnvoll die Fragen nachvollziehbar zu schreiben,
um sicher zu stellen, dass Sie den Aufbau der Frage verstehen, wenn Sie diese nach langer
Zeit erneut betrachten. Eine hierfur wichtige Funktion ist das Kommentieren.

Kommentare
Kommentare kdnnen aus Autor*innensicht in CAS-Text-Feldern folgendermal3en in STACK-

Fragen eingefligt werden: /* Kommentar */

Dies ist unter anderem sinnvoll, um zu erklaren, wie die Fragen aufgebaut sind. Einerseits,
damit andere die Frage verstehen kénnen, jedoch auch, um nach einiger Zeit selbst die Frage
gut verstehen zu kénnen. Besonders bei der Definition von Fragen- und Feedback-Variablen
kann dies hilfreich sein. Diese Kommentare werden also nur im Code angezeigt und sind aus

Sicht von Studierenden nicht sichtbar.

Fragen_variamen Muster1:[[ a0, false, "--"1], [ a1, true, "Ein euklidischer Vekorraum ist ein reeler Vektorraum mit
Skalarproduke.” ], [ a2, false, "Ein euklidischer Vektorraum ist ein komplexer Vektorraum auf dem
ein inneres Produkt definiert ist."], [ a3, false, "Ein euklidischer Vekorraum ist ein topologischer
Raum dber einen topologischen Karper." ], [ a4, false, "Keine der Antworten ist richtig.”]]

/* Wir beginnen die STACK-Frage mit der Einstellung Drop-Down-Liste in "Einstellungen der
Eingabe ans1" und wahlen bei Eingabetyp "Drop-Down-Liste” aus. Danach definieren wir ein
Muster nach dem Schema ... Muster1:[[interne Bezeichnung], [richtigifalsch], [angezeigte
Antwort]] in den Fragen-Variablen. Als Musterldsung geben wir das gesamrte Muster an, als
richtige Antwort geben wir den wahren Ausdruck des Musters an.*/

Beschreibungen

Innerhalb von Fragen koénnen Beschreibungen hinzugefligt werden. Diese kénnen dazu
genutzt werden, um in wenigen Worten den Zweck der Frage zu beschreiben. Die
Beschreibungen ist nur fiir Autor*innen sichtbar. Studierende sehen sie nicht.

Beschreibu ng Randomisierte Auswahlmdéglichkeiten + Teilpunkte
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7 STACK-Fragenin ILIAS

Verwendung von STACK in Fragenpools

STACK-Fragen kénnen, genau wie die anderen Fragetypen in ILIAS, in Fragenpools oder
direkt in Tests erstellt werden. Wir empfehlen, die Fragen zuné&chst in einem Fragenpool
zu erstellen und anschlieRend in einen Test einzufiigen. Das ist besonders dann sinnvoll, wenn
eine Frage in mehreren Tests verwendet werden soll. Ein weiterer Vorteil ist, dass Fragen in
Fragenpools jederzeit verdndert werden kdnnen. Fallen also Fehler in Fragen auf oder sollen
Fragen erganzt werden, kann das sofort umgesetzt werden. Das ist in Test anders, hier sind
Anderungen immer nur dann moglich, wenn keine Teilnehmerergebnisse im Test gespeichert

sind.

Hinweis: Fragen, die im Fragenpool geadndert werden, werden nicht im Test verandert. Soll
die neue Version in den Test Ubertragen werden, muss die Frage erneut in den Test eingefiigt

werden.

Verwendung von STACK in Tests

STACK kann, wie andere Fragetypen in ILIAS, in Tests eingebunden werden, um
Studierenden die Fragen zur Verfigung zu stellen. Prinzipiell funktioniert dies genau gleich,
wie bei anderen Fragetypen. Fragen konnen in Fragenpools oder direkt in Test erstellt
werden. Wir empfehlen, die Fragen zunachst in einem Fragenpool zu erstellen und

anschliel3end in einen Test einzufligen.

Die aus dem Fragenpool eingefiigten Fragen koénnen Sie direkt im Test bearbeiten. Die
Anderungen kénnen dann in den Fragenpool iibernommen werden. Andersherum ist dies

nicht moglich.

Hinweis: In einem Test konnen Anderungen an den Fragen nur vorgenommen werden, wenn
keine Teilnehmerdaten im Test gespeichert sind. Sind die Fragen zusatzlich in einem
Fragenpool gespeichert, konnen sie dort jederzeit bearbeitet werden. Dies ermdéglicht
Verbesserungen direkt einzuarbeiten, ohne den Ablauf des Tests zu stéren und im Anschluss

den Test mit den Uberarbeiteten Fragen aus dem Fragenpool zu aktualisieren.

Welche Einstellungen Sie fir den Test verwenden, hangt hierbei von Ihrem Einsatzszenario
und lhren didaktischen Uberlegungen ab. Dies erfolgt analog zu anderen Fragetypen in
ILIAS. Eine Einstellung ist jedoch besonders fur STACK relevant. Mdchten Sie, dass das
individuelle Feedback der Rickmeldebdume angezeigt wird, muss in den Einstellungen des
Tests im Abschnitt Durchfihrung: Verhalten der Frage die Option Direkte Rickmeldung
aktiviert werden. In den dann erscheinenden Optionen wahlen Sie anschlielend die Option

Unterschiedliche Rickmeldungen pro gegebener Antwort aus.
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Direkte Rackimeldung

Teilnehmerergebnisse

Wenn Sie eine Ergebnisdatei erzeugen, erhalten Sie in der .xlsx-Datei folgende STACK-

spezifische Informationen, die lhnen im Nachhinein helfen die Eingaben der Studierenden

nachzuvollziehen:

Den Fragetext inkl. der Platzhalter fir die Eingabefelder, das Feedback und fiur die
(Zufalls-)Variablen.

Den Aufgabenhinweis. Dieser ist in der Zeile ,Fragen-Notiz* hinterlegt und ermdglicht
es nachzuvollziehen, welche Aufgabenversion den Studierenden angezeigt wurde.
Deswegen ist wichtig, dass der Aufgabenhinweis alle Zufallsvariablen enthalt und aus

ihm klar hervor gehen, wie sich diese auf die angezeigte Aufgabe auswirken.

Die gegebenen Antworten der Studierenden.

Achtung: Die Antworten der Studierenden werden nur gespeichert, wenn das
entsprechende Eingabefeld in einem Rickmeldebaum aufgerufen wird. Fir den
Fall, dass Sie Eingabefelder haben, welche nicht ausgewertet, aber dennoch
gespeichert werden sollen, empfehlen wir die Variable fir das Eingabefeld in den
Feedback-Variablen aufzurufen. z.B. NichtAusgewerteteAntworten:[ansl,ans?2].
Alternativ ist es auch moglich, diese Input-Felder in einem separaten
Ruckmeldebaum zu verwenden, diesem Riickmeldebaum eine Gewichtung von O

(Aufgabenwert 0) zu geben und ihn den Studierenden nicht zu zeigen, in dem Sie den

Feedbackplatzhalter I6schen.




8 Weiterfuhrende Links

Es gibt noch viele weitere Seiten, auf denen man nutzliche Infos findet. Eine Special Interest
Group (SIG) auf llias.de beschaftigt sich mit STACK. Sie konnen sich selbststéndig
registrieren und den Beitritt in die Gruppe beantragen. Geben Sie dazu an, wer Sie sind

und wieso Sie der Gruppe gerne beitreten mdchten. Die SIG Mathe Digital ist zu finden unter:

https://docu.ilias.de/goto docu grp 5183.html

STACK-Dokumentation fiir moodle (englisch):

https://qgithub.com/maths/moodle-qgtype stack/tree/master/doc

== https://github.com/maths/moodle-qtype stack/tree/master/doc/en/Authoring

Ausfuhrliche Behandlung der Antwortiiberprifungsmdéglichkeiten:

https://github.com/maths/moodle-

gtype stack/blob/master/doc/en/Authoring/Answer tests.md

Maxima-Einfuhrung fur STACK-Nutzer*innen:

https://github.com/maths/moodle-gtype stack/blob/master/doc/en/CAS/Maxima.md

Maxima-Dokumentation:

http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/maxima.html

Hier kann unter [Index] nach bestimmten Maxima-Funktionen gesucht werden:

[el

http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/maxima_89.htmI#SEC422

MAXIMA-Onlinekurs des ACDCA:

http://www.austromath.at/daten/maxima/

Maxima Online Shell;

http://maxima.cesga.es/

MathJax:

http://docs.mathjax.org/en/latest/
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9 Ubungsmaterial

In diesem Kapitel werden verschiedene Aufgaben gegeben, mit denen Sie die Erstellung von
STACK-Fragen uben und unterschiedliche Anwendungen ausprobieren koénnen.
Versuchen Sie zuerst selbststandig die STACK-Aufgaben zu erstellen. Orientieren Sie sich
dabei an dem Flowchart zu Beginn dieses Dokuments und den Erklarungen in den
darauffolgenden Kapiteln. Bei Unklarheiten kdnnen Sie auf die verlinkten Hilfestellungen sowie
die Musterlosung zuriickgreifen. Die Musterldésung finden Sie in dem Kurs ,Einstieg STACK 3°

unter

- Einstieg STACK 3 -> Einstieg fiur Autorlnnen -> Musterldsungen zur  Einfiihrung
STACK3*“?

Die Ubungsaufgaben sind unterteilt in drei Abschnitte. Im Abschnitt zur algebraischen
Eingabe lernen Sie die Grundlagen der STACK-Frage und im zweiten Abschnitt
verschiedene Eingabetypen, die fir bestimmte Aufgabentypen auf3erst nitzlich sein kénnen.
Der letzte Abschnitt beschaftigt sich mit einer ansprechenden Darstellung der Frage und der
Ruckmeldungen. Dort lernen Sie, wie Sie Lerninhalte beispielsweise mittels HTML und

gestalteten Plots besser vermitteln kénnen.

Falls Sie versehentlich Beispielfragen verandern, melden Sie uns das bitte zuriick, damit

wir diese fur kiinftige Nutzer*innen wieder in den Ausgangszustand versetzen kénnen.

Sie erreichen uns unter: ilias-stack@uni-koeln.de

In dem Kurs der Self-Assessmenti-Instanz haben Sie die Moéglichkeit, selbst Fragen

zu schreiben und die Aufgaben zu losen. Bitte erstellen Sie lhre Fragen im

Sandkasten zum Ausprobieren.

1 Eine Anleitung, wie Sie dem Kurs beitreten, finden Sie in diesem Dokument unter Beitritt zum Kurs.
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9.1 Ubungsaufgaben

Bearbeiten Sie die Ubungsaufgaben zunachst selbststandig. Wenn Sie Fragen zur Umsetzung
haben oder Ihre Lsung vergleichen mdchten, kénnen Sie dies mit der verlinkten Hilfestellung

tun.

Wichtig: Zum Erstellen einer Frage gehért es immer auch dazu, ihre Funktionalitat zu
Uberprufen. Schauen Sie sich dazu die Vorschau der Frage an und geben Sie testweise
Antworten ein, um die unterschiedlichen Rickmeldungen auszulésen und so zu Uberprufen,

ob die Frage wie gewiinscht funktioniert.

Ubungsaufgaben zur algebraischen Eingabe

In diesem Abschnitt zur algebraischen Eingabe wird eine STACK-Frage nach und nach
aufgebaut und erweitert. Erstellen Sie fir die erste Aufgabe eine STACK-Frage und erweitern
Sie diese mit den darauffolgenden Aufgaben. Dazu verwenden wir als Eingabetypen die
Algebraische Eingabe und als Antwortliberprifung die Algebraische Aquivalenz
(AlgEquiv).

1. Erstellung der ersten STACK-Frage

Erstellen Sie die erste Stack-Frage mit dem Fragetext:
.Rechnen Sie 3+§ aus.” Geben Sie eine passende Rickmeldung und Punkte im
Riuckmeldebaum.

Hilfestellung

2. Einfugen von weiteren Knoten
Man kann sich vorstellen, dass Studierende die Punkt-vor-Strich Regel missachten. Daher
ergibt es Sinn, einen zweiten Knoten zu erstellen, welcher, falls das Ergebnis falsch ist,
pruft, ob die Punkt-vor-Strich Regel missachtet wurde.
Fugen Sie der STACK-Aufgabe aus 1. einen zweiten Rickmeldeknoten hinzu, der
Uberprift, ob die Punkt-vor-Strich-Regel missachtet wurde und geben Sie eine hilfreiche

Riuckmeldung, falls der Fehler gemacht wurde.

Hilfestellung

3. Einfugen einer weiteren Teilaufgabe
a) Fugen Sie der Stack-Frage eine weitere Teilaufgabe hinzu, indem Sie ein neues
Eingabefeld erzeugen:

,Rechnen Sie 6 — 2 x 2 aus”

Universitat Y

zu Koln




Fugen Sie entsprechend weitere Rickmeldeknoten und passende Rickmeldungen
hinzu. Auch in dieser Teilaufgabe soll Gberprift werden, ob die Punkt-vor-Strich-Regel
beachtet wurde.

b) Uberprifen Sie mit Hilfe eines neuen Riickmeldebaums, ob ein Wiederholungsfehler
vorliegt, also die Punkt-vor-Strich-Regel in beiden Teilaufgaben missachtet wurde.

c) Verschieben Sie anschliel3end die Platzhalter der Riickmeldebdume aus Spezifisches
Feedback an die entsprechende Stelle in das Frage-Feld und schauen Sie sich die
Verédnderung der Darstellung in der Vorschau an.

Hilfestellung

Nutzen von Feedbackvariablen

Nutzen Sie nun Maxima-Befehle, um zu Uberprifen, ob ein Wiederholungsfehler vorliegt.
Dies ist eine gute Alternative zu aufwendigen Rickmeldebaumen und kann mit etwas
Erfahrung die Rickmeldungen vereinfachen.

Definieren Sie hierfir eine Feedbackvariable ,WdhF* mithilfe der Maxima-Befehle
is(<expr>) und <expr>and<expr>. Nutzen Sie die Variable zum Abgleich mit TAns und
SAnNs.

Hilfestellung

Verwendung zufalliger Variablen
Ersetzen Sie die Zahlen in der Aufgabenstellung durch Zufallsvariablen. Nutzen Sie dafir
die Befehle rand, rand_with_step und rand_with_prohib.

Hinweis: Eine Erklarung zu der Verwendung von Variablen und eine Erklarung der Befehle

finden Sie in diesem Dokument.

Hilfestellung

Vorbeugende MalRnahmen

Erstellen Sie fur diese Aufgabe eine neue STACK-Frage mit dem folgenden Fragetext:
a_l “
a2’

al, a2 sollen Zufallsvariablen sein. Achten Sie darauf entsprechende Maxima-Befehle zu

,Differenzieren Sie x?! x e**22 nach x. Berechnen Sie den Bruch

verbieten, sodass sich die Losung nicht durch Eingabe des Befehls ,erschummeln® [asst.

Hinweis: Eine Erklarung zu Maxima und den Zufallsvariablen finden Sie in diesem

Dokument.

Hilfestellung




7. Runden und Funktionen
Erstellen Sie fir diese Aufgabe eine neue STACK-Frage mit den folgenden Fragetext:
,Geben Sie 1 auf 4 Nachkommastellen genau an.”
Uberpriifen Sie, ob die angegebene Losung korrekt und auf exakt 4 Stellen gerundet
wurde. Benutzen Sie round2() aus den Maxima Workarounds.
Hinweis: Die Maxima-Funktion round() ermoglicht das Runden ebenfalls. Jedoch

verwendet diese Funktion das symmetrische Runden. Die Funktion round?2(), die wir selbst
geschrieben haben, ermdglicht kaufmannisches Runden, wie man es in den meisten Féllen

verwenden mochte.

Hilfestellung
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Ubungsaufgaben zu anderen Eingabetypen

In den bisherigen Aufgaben wurde unter Einstellungen der Eingabe immer der Eingabetyp
Algebraische Eingabe verwendet. In den folgenden Aufgaben wird es darum gehen, einige der
anderen Eingabetypen innerhalb von STACK kennenzulernen. Wahlen Sie diese

entsprechend der Aufgabenstellungen unter Einstellungen der Eingabe aus.

8. Matrizen

Erstellen Sie fur diese Aufgabe eine neue STACK-Frage. Erstellen Sie in den Fragen-

-2 4 1
A=|1 0 2
-2 -5 3

sowie zwei 3x3 Zufallsmatrizen B und C und stellen Sie folgende Aufgabe:
,BerechnenSieD =B —A
Berechnen Sie E = B = C*

Verwenden Sie dazu den Eingabetyp Matrix.

Hilfestellung

Variablen die Matrix

9. Kontrollkastchen (Multiple-Choice)
Erstellen Sie fur diese Aufgabe eine neue STACK-Frage. Erstellen Sie darin die folgende

Aufgabe als Multiple Choice-Aufgabe mit Hilfe des Eingabetyps Kontrollkastchen:

,Bitte geben Sie alle Lésungen der folgenden Gleichung an: |x| = 3“

Hilfestellung

10. Drop-Down-Liste (Single-Choice)
Erstellen Sie fur diese Aufgabe eine neue STACK-Frage. Erstellen Sie die folgende

Aufgabe als Single-Choice-Aufgabe mit Hilfe des Eingabetyps Drop-Down-Liste:
,Die Funktion f(x) = x3 —2*x2 — 5% x + 6 ist eine

a) Ganzrationale Funktion

b) Exponential Funktion

c) Gebrochenrationale Funktion
d) Trigonometrische Funktion

Die maximale Anzahl der Nullstellen dieser Funktion kann man abschéatzen

a) nur durch eine genaue Rechnung

b) mit Hilfe des niedrigsten Exponenten
c) mit Hilfe des héchsten Exponenten
d) erst wenn man Mathe studiert hat
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11.

12.

13.

Die Anzahl der Nullstellen von der Funktion f(x) lautet:

Die Funktion hat den Schnittpunkt mit der y-Achse bei

a) 6
b) -6
c) -2
d) 5°

Hilfestellung

Radio-Auswahl (Single-Choice)
Erstellen Sie fur diese Aufgabe eine neue STACK-Frage. Erstellen Sie die folgende

Aufgabe als Single-Choice-Aufgabe mit Hilfe des Eingabetyps Radio-Auswabhl:
~Welche Aussage ist richtig:

a) eins plus vier ist finf

b) zwei plus funf ist zwolf

c) drei plus sechs ist einundzwanzig
d) funf plus acht ist vierunddreif3ig*

Hilfestellung

Gleichungen Einstieg
Erstellen Sie fur diese Aufgabe eine neue STACK-Frage. Erstellen Sie folgende Aufgabe

mit Hilfe des Eingabetyps Gleichungen:

,Berechnen Sie die Nullstellen von f(x) = x? — 8x Schritt fiir Schritt:*

Hilfestellung

Notizen

Erstellen Sie fur diese Aufgabe eine neue STACK-Frage. Erstellen Sie mit Hilfe des
Eingabetyps Notizen eine Frage, die es den Studierenden am Ende eines Tests ermdglicht
eine Rickmeldung zu dem Test zu geben.

Hilfestellung

Universitit &
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14. Einheiten
Erstellen Sie fur diese Aufgabe eine neue STACK-Frage. Erstellen Sie mit Hilfe des

Eingabetyps Einheiten die folgende Aufgabe:

,Geben Sie die Erdbeschleunigung in SI-Einheiten an.”

Hilfestellung

15. Zeichenkette
Erstellen Sie fur diese Aufgabe eine neue STACK-Frage. Erstellen Sie mit Hilfe des

Eingabetyps Zeichenkette die folgende Aufgabe:

,Welche Integrationsregel wiirden Sie nutzen, um [ x sin(x) dx zu berechnen?*

Hilfestellung

16. Numerisch
Erstellen Sie fir diese Aufgabe eine neue STACK-Frage. Erstellen Sie mit Hilfe des
Eingabetyps Numerisch die folgende Aufgabe: ,Geben Sie die ersten vier Stellen von «

an.

Hilfestellung

zu Koln




Ubungsaufgaben fiir eine ansprechende Riickmeldung

17.

18.

19.

HTML zur Darstellung verwenden
Wabhle Sie eine STACK-Frage aus einer vorangegangenen Aufgabe. Versuchen Sie diese
Frage ansprechend zu gestalten und nutzen Sie daftir HTML. In der Musterlésung finden

Sie hierzu etwas Inspiration und Ideen.

Hilfestellung

Plots fir Ruckmeldungen verwenden
Erstellen Sie eine Frage, in der die Studierenden eine Funktion mit Zufallsvariablen
ableiten sollen. Als Riickmeldung sollen die richtig und die falsch abgeleitete Funktion in

einem Plot verglichen werden.

Hilfestellung

Plot Attribute Beispielsammlung
Nutze Sie verschiedene Optionen, um Plots zu erstellen. Lassen Sie sich von den

Darstellungsbeispielen aus der Frage 19 Plot Optionen in dem ILIAS-Kurs inspirieren.

Hilfestellung

zu Koln
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9.2 Hilfestellungen
Hilfestellung zur algebraischen Eingabe

Erstellen der ersten STACK-Frage (01_Erste Frage)
Inhalt: Frage erstellen

Zu beachtende neue Einstellungen:
o Titel
e Frage
e Test-Eingaben
o Einstellungen der Eingabe ansl
= Musterldsung
e Rickmeldebdume
o SAns
o TAns
o Mod (wenn wahr/wenn falsch)
o Punkte (wenn wahr/wenn falsch)
o Feedback (wenn wahr/wenn falsch)
o Feedback-Style (wenn wahr/falsch)

Einstieg STACK-Frage — Musterlosungen zur ,Erklaerung STACK 3“ — 01 Erste
Frage

Einfigen von weiteren Knoten (02_Zweiter Knoten - Punkt vor Strich)

Inhalt: Knoten erstellen und verknipfen

In dem Beispiel 02_Zweiter Knoten wird zuerst (in Knoten 1) abgefragt, ob das Ergebnis richtig
oder falsch ist. Ist das Ergebnis nicht richtig, wird in Knoten 2 Uberprift, ob die Punkt-Vor-
Strich-Regel mdglicherweise missachtet wurde.

Die Reihenfolge der beiden Knoten ist allerdings egal, da beide Abfragen sich gegenseitig

ausschliefRen.

Zu beachtende neue Einstellungen:
e Rickmeldebdume
o Neuer Knoten
o Ersten Knoten bearbeiten

= Knoten wenn falsch und Feedback wenn falsch anpassen

Einstieg STACK-Frage — Musterlosungen zur ,Erklaerung STACK 3* — 02 Zweiter

Knoten — Punkt vor Strich

Universitét &
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Einfigen einer weiteren Teilaufgabe (03 Zweites Eingabefeld a) & 03 Zweites
Eingabefeld b))

Inhalt: Mehrere Input-Felder, Bewertung anpassen

Fugen Sie analog zur ersten Frage ein weiteres Eingabefeld ein, in welchem nach dem
Ergebnis von 6 — 2 * 2 gefragt wird. Speichern Sie ab und gehen analog zur ersten Frage fir
die ,Test-Eingabe“ fiir die zweite Eingabe und einen neuen Riickmeldebaum vor. Benennen
Sie diesen sinnvoll und speichern ab, bevor Sie den Rickmeldebaum weiter ausfillen.

Erstellen Sie auch hier einen zweiten Knoten zur Uberprifung der Punkt-vor-Strich Regel.

Zu beachtende neue Einstellungen:
e Frage
e Test-Eingabe
o Einstellungen der Eingabe ans2
e Rickmeldeb&ume
o Neuer Riuckmeldebaum (PRT)

e Spezifisches Feedback
o Kopiere die Feedback Blécke in das Frage Feld, hinter die entsprechende

Fragestellung

Hiermit kann allerdings nicht festgestellt werden, ob ein Wiederholungsfehler aufgetreten ist.
Daflr mussen die Félle, dass zwei Mal die Regel missachtet wurde und, dass die Regel nur
einmal beachtet wurde, unterschieden werden. Hierfir erstellen Sie eine Frage wie

03_Zweites Eingabefeld b).

Hier wird ein dritter Rlickmeldebaum erstellt, der Uberpriift, ob bei beiden Eingaben die Regel
missachtet wurde. Hierbei ist es wichtig, dass Sie den Rickmeldebaum aus der Bewertung

herausnehmen.

Zu beachtende neue Einstellungen:
o Rickmeldebdume (PRTS)
o Einstellungen

= Aufgabenwert auf O

Einstieg STACK-Frage — Musterlosungen zur ,Erklaerung STACK 3 — 03 Zweites

Eingabefeld
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Nutzen von Feedbackvariablen (04_Maxima)

Inhalt: Maxima, Logische Verkniupfungen, Antwortiiberprifungen, Feedbackvariablen

Bisher wurde die Programmiersprache Maxima, mit der man Variablen global und lokal in
STACK definieren kann, in den Beispielen noch nicht benutzt. Diese ist jedoch hilfreich, um
logische Verknipfungen, Berechnungen und Zufallswerte einzufiigen. Im Folgenden werden

diese Feedbackvariablen benutzt, um die Aufgabe umzuschreiben.

e Starten Sie mit dem gleichen Aufgabentext wie zuvor.

o Kilicken Sie im Rickmeldebaum auf Einstellungen, im Feld Feedback-Variablen
konnen Sie nun in Maxima programmieren. Hierbei fragt is(<expr>) ab, ob der Inhalt
der Klammern wabhr ist. Der Befehl <expr>and<expr> verknipft die beiden logischen
Aussagen zu einem true oder false.

Feedback-Variablen WdhF: is{ans1=3.5) and is{ans2=8)

nhalt: CAS-Ausdruck

e Die so erhaltene Variable kann nun in einem Knoten verwendet werden. Hierflr

schreiben Sie den Variablennamen WdhF in TAns und true in SAns.

Beachten Sie, dass das Abfragen von mehr Aufgabenteilen ohne die Nutzung von Maxima-
Befehlen sehr viel aufwendiger ist.
Zu beachtende neue Einstellungen:
e Rickmeldeb&ume
o Einstellungen
» Feedback-Variablen

Einstieg STACK-Frage — Musterlosungen zur ,Erklaerung STACK 3“ — 04 Maxima

Verwendung zufélliger Variablen (05_Zufallszahlen)

Inhalt: Zufallszahlen, simp, individuelle Aufgaben

Um Aufgaben verschieden zu gestalten oder um bspw. Abschreiben vorzubeugen, sollten Sie

Zufallszahlen oder Zufallsausdriicke verwenden.

In unserem Beispiel wird die vermutlich haufigste Verwendung von Zufallsfunktionen in

Aufgaben gezeigt. Wir ersetzen feste Zahlenwerte durch Zufallszahlen.

Sie mussen die Zufallszahlen im Feld Aufgabenhinweis notieren. Wenn Sie Funktionen mit

Zufallswerten definieren, stellen Sie auRerdem die Aufgabenweite-Vereinfachung aus, um

zu verhindern, dass Briiche automatisch gekirzt wird.
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Achten Sie darauf, dass Sie sowohl die Musterldsung als auch den Rickmeldebaum an die

neuen Einstellungen anpassen.

Hierfir kdnnen Sie aulRerdem vorbereitete Zufallswerte nutzen, um fir den Test Zufallswerte

auszugeben, die Sie passend finden.
Zu beachtende neue Einstellungen:

e Fragen-Variablen
e Aufgabenhinweis
e Optionen
o Zeige Fragenoptionen
= Aufgabenweite-Vereinfachung
e Test-Eingaben
o Einstellung der Eingabe
= Musterldsung
e Rickmeldeb&ume
o TAns
o Einstellungen

= Feedback-Variablen

Einstieq STACK-Frage — Musterlésungen zur FErklaerung STACK 3 —

05 Zufallszahlen

Vorbeugende MalRnahmen (06_Verbotene Warter)

Inhalt: Verbotene Worter, Zuféllige Operatoren

Um Worter oder Maxima-Befehle (z.B. differenzieren, integrieren, etc.) zu verbieten, missen
Sie die entsprechenden Befehle oder Operatoren in Test-Eingaben — Einstellungen der
Eingabe — Verbotene Worter eintragen.
In der Beispielaufgabe sind diese unerwinschten Woérter der Maxima-Begriff ,diff* und die
Rechenzeichen ,* und ,/*. Letztere MalRnahme verhindert, dass die Aufgabenstellung in das
Antwortfeld eingetippt werden kann, statt selbststandig zu rechnen.
Zu beachtende neue Einstellungen:
e Test-Eingaben
o Einstellungen der Eingabe (ansl/ans2)
= Verbotene Worter

Einstieqg STACK-Frage — Musterlosungen zur  Erklaerung STACK 3 —
06_Verbotene Worter

Runden und Funktionen (07_Runden)

Universitit &
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Inhalt: Runden, Funktionen (selbst definieren)

Die bei Maxima eingebaute Rundungsfunktion verwendet symmetrisches Runden. Diese fiihrt
jedoch in manchen Féllen zu unerwiinschten Ergebnissen, da in der Regel das sogenannte

kaufméannische Runden gewlnscht ist.

Hierzu haben wir die Funktion round2() geschrieben, welche im Abschnitt 9.3 Workarounds

beschrieben wird. Sie rundet einen Wert ZTV auf ZTN Nachkommastellen.

round2(ZTV,ZTN):=(if ZTV*10~ZTN-floor(ZTV*10"ZTN)<0.5 then
float(floor(ZTV*10"ZTN)*10"-ZTN) else float(floor(ZTV*10"ZTN+1)*10"-ZTN));

Fugen Sie diese Funktion in die Fragen-Variablen ein, um sie zu verwenden.

Diese Funktion wird auf die Studierendenantwort und auf die Musterlésung angewendet, bevor
diese verglichen werden. Wenn diese nicht Ubereinstimmen, wird nachgeschaut, ob die
Antwort falsch gerundet wurde. Hierfir kann man NumAbsolute verwenden und als Intervall

(in den Test-Optionen) 10"-ZTN als Dezimalzahl eingeben.

Zu beachtende neue Einstellungen:
e Fragen-Variablen/ TAns und SAns
o round2()

Einstieg STACK-Frage — Musterlosungen zur ,Erklaerung STACK 3 — 07 Runden
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Hilfestellungen zu anderen Eingabetypen

Matrizen (08_Matrizen)
Inhalt: Matrizen erstellen, Rechnen mit Matrizen

Um Matrizen eingeben zu lassen, stellen Sie den Eingabetyp auf Matrix. Die
Rechenoperationen in Maxima Syntax zur Verwendung innerhalb der Aufgabe kdnnen unter
folgendem Link gefunden werden:

http://maxima.sourceforge.net/docs/manual/maxima 118.html#Functions-and-

Variables-for-Matrices-and-Linear-Algebra

Herauszustellen ist:
e Das nicht kommutative Matrixprodukt wird durch <Matrix1>.<Matrix2> beschrieben, die
anderen Grundrechenarten sind durch die gewohnten Zeichen aufzurufen.
¢ Die genmatrix Funktion generiert mit Hilfe einer angegebenen Funktion eine Matrix.
Die im Beispiel benutzte genmatrix Funktion generiert eine Matrix aus Integer-
Zufallszahlen. Eine ausfuhrliche Erklarung zu dieser Funktion finden Sie in diesem

Dokument unter Maxima — Grundlegende Befehle.

Zu beachtende neue Einstellungen:
e Fragen-Variablen
e Einstellungen der Eingabe
o Eingabetyp
e Zeige Fragenoptionen
o Matrix Klammern
Einstieg STACK-Frage — Musterldsungen zur ,Erklaerung STACK 3“ — 09 Matrizen

Kontrollkdstchen (Multiple-Choice) (09_Kontrollkastchen)
Inhalt: Multiple-Choice Fragen mit Kontrollkastchen, Maxima Syntax Liste

Beachten Sie die Syntaxhinweise aus den Erlauterungen zum Eingabetyp Kontrollkastchen.

Arbeitsschritte:

o Erstellen Sie eine STACK Aufgabe und schreiben Sie in das Feld Frage:
,Bitte geben Sie alle Loésungen der folgenden Gleichung an: \(abs(x)=3)\)
[[input:ans1]] [[validation:ans1]]*

e Geben Sie in Fragen-Variablen die eine Liste mit allen Antwortmoglichkeiten an, die
angezeigt werden sollen und geben sie entsprechend false oder true an.

e Vermischen Sie die Antwortmdglichkeiten  zufalig mit dem  Befehl
random_permutation(list) und hdngen Sie mit dem Befehl append(listl,list2) ,Keine der
Antworten ist korrekt.“ an.

e Werten Sie die Eingabe im PRT mit Hilfe des Feldes Feedback-Variablen au
95
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o Nutzen Sie daftir member(x,list) und logische Verknipfungen wie or.
o Nutzen Sie sort(list) um Listen zu sortieren und somit vergleichen zu kénnen

e Geben Sie sinnvolle Rickmeldungen im PRT ein und legen Sie eine Bewertung fest.

Zu beachtende neue Einstellungen:
e Fragen-Variablen
e Test-Eingabe
o Einstellung der Eingabe
= Eingabetyp
e Kontrollkastchen
= Musterldsung
e Rickmeldebdume
o Einstellungen
» Feedback-Variablen
o SAns
o TAns

Einstieq STACK-Frage — Musterlosungen zur _Erklaesrung STACK 3 —

09 Kontrollkdstchen

Drop-Down-Liste (Single-Choice) (10_Drop-Down-Liste)
Inhalt: Drop-Down-Listen

Das Vorgehen ist ahnlich wie bei der Erstellung einer Multiple-Choice-Aufgabe mit Hilfe des

Eingabetyps Kontrollkdstchen. Beachten Sie dementsprechend die Syntaxhinweise aus den

Erlauterungen der Eingabetypen. Es ist allerdings zu beachten, dass beim Eingabetyp Drop-

Down-Liste nur eine Antwortmdglichkeit als “true" ausgewiesen werden kann.

Zu beachtende neue Einstellungen:
e Fragen-Variablen
e Test-Eingabe
o Einstellung der Eingabe
= Eingabetyp
e Drop-Down-Liste

= Musterldsung

e Rickmeldebdume
o SAns
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o TANs

Einstieg STACK-Frage — Musterlésungen zur ,Erklaerung STACK 3“ — 10 Drop-

Down-Liste

Radio-Auswahl (Single-Choice) (11_Radio-Auswabhl)

Inhalt; Radio-Auswahl

Das Vorgehen ist dhnlich wie bei der Erstellung einer Single-Choice-Aufgabe mit Hilfe des

Eingabetyps Drop-Down-Liste. Beachten Sie dementsprechend die Syntaxhinweise aus den

Erlauterungen der Eingabetypen. Es ist allerdings zu beachten, dass auch beim Eingabetyp

Radio-Auswahl nur eine Antwortmdglichkeit als "true" ausgewiesen werden kann.

Zu beachtende neue Einstellungen:
e Fragen-Variablen
e Test-Eingabe
o Einstellung der Eingabe
= Eingabetyp
e Radio-Auswabhl
= Musterldsung
e Ruckmeldebaume
o SAns
o TAns

Einstieg STACK-Frage — Musterlosungen zur ,Erklaerung STACK 3“ —» 12 Radio-

Auswahl

Gleichungen Einstieg (12_Gleichungen)

Inhalt: Gleichungen

Beachten Sie die Syntaxhinweise im Abschnitt Eingabetypen.

Hier werden die Studierendenantwort, sowie die Musterlésung als Liste von allen
Zwischenschritten gespeichert. Im Riickmeldebaum werden also zur Uberpriifung die beiden
letzten Schritte, also das Ergebnis, mit dem Maxima Befehl last(list) verglichen. Dieser Befehl

gibt das letzte Element einer Liste aus.

AuRRerdem wird unter Syntax-Hinweis die erste Linie eingegeben, um sicher zu sein, dass mit
der Gleichen Ausgangsposition gestartet wird.

Zu beachtende neue Einstellungen:
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e Frage

e Fragen-Variablen

e Test-Eingabe

o Einstellung der Eingabe
= Eingabetyp
e Gleichungen

= Musterldsung
= Eingabebreite

=  Syntax-Hinweis

o XxX"2-8*x=0
e Ruckmeldebaume
o SAns
o TAns

Einstieq STACK-Frage — Musterlosungen zur ,Erklaerung STACK 3 —

12 Gleichungen

Notizen (13_Notizen)

Inhalt: Notizen, Feedback, Rickmeldungen
Zu beachtende neue Einstellungen:

e Frage
e Test-Eingabe
o Einstellung der Eingabe
*» Eingabetyp
¢ Notizen
= Musterlésung
o ftrue
= Eingabebreite
e Ruckmeldebaume
o SAns
o TAns

Einstieg STACK-Frage — Musterlésungen zur ,Erklaerung STACK 3" — 13 Notizen
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Einheiten (14_Einheiten)
Inhalt: SI-Einheiten

Beachten Sie bei der Eingabe der Musterlosung, dass Sie die Maleinheiten mit

Multiplikationszeichen verbinden muissen.

Bei der Antwortlberprifung gibt es verschiedene Mdglichkeiten, um eine Fehlertoleranz
einzubeziehen. Zum einen gibt es die absolute (...Absolute) und die relative (...Realtive)
Abweichung. In beiden Fallen wird die tolerierte Abweichung in das Feld Test-Optionen
eingetragen, entweder als absoluter Wert der Abweichung in beide Richtungen (Absolute) oder

als Prozentsatz des richtigen Ergebnisses, wobei der Wert 1 den 100% entspricht (Relative).

Zu beachtende neue Einstellungen:
e Frage
e Test-Eingabe
o Einstellung der Eingabe
= Eingabetyp
e Einheiten
= Musterldsung
e Rickmeldeb&ume
o Antwortuberprifung
= z. B. UnitsStrictRelative
o SAns
o TAns
o Test-Optionen
= z.B.0.02

Einstieq STACK-Frage — Musterlésungen zur _Erklaesrung STACK 3 —
14 Einheiten

Zeichenkette (15_Zeichenkette)
Inhalt: Zeichenkette, Begriffe

Beachten Sie die Syntaxhinweise zu dem Eingabetyp Zeichenkette.

Zu beachtende Einstellungen:
e Test-Eingabe
o Einstellung der Eingabe
= Eingabetyp
e Zeichenkette
= Musterldsung

Universitit &
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e Rickmeldebdume
e Rickmeldeb&ume
o Antwortuberprifung
= StringSloppy
o SAns
o TAns

Einstieg STACK-Frage — Musterlosungen zur _Erklaerung STACK 3¢ —
15 Zeichenkette

Numerisch (16_Numerisch)

Inhalt: Numerische Eingaben, Runden, signifikante Stellen, Rundungsfehler

Sie kdnnen die Antwort auf die richtige Anzahl der signifikanten Stellen mit Hilfe der Einstellung
NumSigFigs unter Antwortuberpriufung im Rickmeldebaum untersuchen. Unter Test-
Optionen konnen Sie die gewiinschte Anzahl eingeben. Beachten Sie, dass hier nicht die
Anzahl der Nachkomma-Stellen, sondern aller signifikanter Stellen Gberpruft wird.

Falls Sie abweichende Ergebnisse aufgrund von Rundungsungenauigkeiten zulassen
mdochten, kdnnen Sie unter Test-Optionen eine Liste der Form [n,n-1] angeben. Hierdurch
wird die Antwort auf n Stellen gepruft. Die Ubereinstimmung mit der Musterldsung wird
allerdings nur bis zur n-1-ten Stellen abgeglichen. Die Nutzung von NumSigFigs bei einer
Eingabe von [4,3] unter Testoptionen bedeutet in diesem Fall, dass alle Angaben von r der
Form 3.14x als richtig bewertet werden.

Des Weiteren werden mit NumSigFig bei Abweichungen der signifikanten Stellen oder der
Rundungsgenauigkeit automatische Fehlermeldungen generiert:

»lhre Antwort hat die falsche Anzahl an Dezimalstellen. Die Genauigkeit lhrer Antwort ist nicht

korrekt. Entweder haben Sie das Endergebnis oder einen Zwischenwert falsch gerundet.”

Zu beachtende Einstellungen:

e Test-Eingabe
o Einstellung der Eingabe
= Eingabetyp
e Numerisch
= Musterldsung
e Rickmeldebdume
o Antworttberprifungs
= NumsSigFigs
o Test-Optionen
o SAns
100
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o TANs

Einstieg STACK-Frage — Musterlosungen zur  Erklaerung STACK 3 —

16 Numerisch
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Musterlésungen fiir eine ansprechende Rickmeldung

HTML zur Darstellung verwenden. (17_HTML Attribute)
Inhalt: HTML verwenden

Die Gestaltung der Felder mit HTML kann die STACK-Frage fiir Studierende Ubersichtlicher
machen. Dies gilt vor allem fir zum Beispiel Tabellen. Wenn Sie hier Farben verwenden,

kénnen Studierende auf den ersten Blick sehen, wie die Tabelle aufgebaut ist.

Um HTML zu verwenden, benutzen sie den HTML Knopf Giber den Eingabefeldern (entweder
Frage oder Feedback).

G 1o e ] =

/ ' | [ HTML-Quellcode bearbeiten b

il
ke

bsatz — 2| % x§ZiE]

Es offnet sich ein neues Fenster, in welches Sie nun HTML Befehle eingeben kdnnen. Nach
einem Klick auf Aktualisieren wird das Fenster geschlossen und die Anderungen werden

Ubernommen.

Wenn Sie sich selbst mit den HTML-Befehlen auseinandersetzen wollen, geht dies

beispielsweise unter www.w3schools.com. Alternativ kdnnen Sie auch aus den

Beispielfragen den HTML Code herauskopieren und in lhre eigenen Fragen einbauen.
In unserem Anschauungsbeispiel wird gezeigt wie man

e eine farbig hinterlegte Infobox gestaltet.

e grolRe Absatze einflgt.

e Hintergrundfarben von Tabellen und Freitexten andert.
e einzelne Einstellungen der Tabelle anpasst.

e Schriftfarben &ndert.

e Hyperlinks einflgt.

Hinweis: Die von uns verwendeten Standardfarben im Feedback sind: rot (#ffe7e7), grin
(#e7ffe7) und gelb (#fcf8e3). Unsere Standardfarben in Tabellen sind dunkelblau (#c8d1db)

und hellblau (#e3e8eb). Andere Farben finden Sie, wenn Sie HTML Farben im Internet suchen.

E Einstieg STACK-Frage — Musterlosungen zur ,Erklaerung STACK 3“ — 17 HTML
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Plots fuir Rickmeldungen verwenden (18 _Plot Ableitung)

Inhalt; Plots verwenden

Plots kdnnen Sie verwenden, indem Sie im ,Frage“-Feld oder im ,Feedback wenn...“ Feld

@plt@ aufrufen, wobei auf plt in den Frage-Variablen oder den Feedback-Variablen vorher

ein Plot-Befehl geschrieben wurden muss.

Feedback-Variablen pluplot([ans1,fl[x,-5,5] [color,red,blue])

plt2:plot({[ans1,fdx],[x,-5,5],[color,red, green])

Zu beachtende Einstellungen:

Der Maxima-Befehl ,plot2d“ oder ,plot3d“ funktioniert in STACK aus
Sicherheitsgrinden nicht, jedoch kdnnen viele der ,plot2d* Attribute in plot verwendet
werden.

plot([f1,f2,...],[x,x0,x1],[y,y0,y1]) gibt einen Plot der Funktionen f1, f2,... aus, welcher
zwischen x0 und x1 bzw. y0 und y1 dargestellt wird. Sie kénnen auch plot(f1,[x,x0,x1])
verwenden.

Sie sollten folgenden HTML-Befehl verwenden, wenn Sie @plt@ auf farbigem
Hintergrund, zum Beispiel im Feedback, aufrufen. Durch den Befehl wird die
Hintergrundfarbe auf Weil3 umgestellt und entfernt die Rander. Auf dem farbigen
Hintergrund ist der Plot sonst schwieriger zu erkennen.

<div style="margin: -Opx -16px -0Opx; padding: -Opx 16px Opx; opacity: 1; background-
color: ffccec70;"><div style="opacity: 1; background-color: white;">@plt@</div></div>

Einstieg STACK-Frage — Musterlosungen zur ,Erklaerung STACK 3“ — 18 Plot
Ableitung

Plot Attribute Beispielsammlung (19_Plot-Optionen)

Inhalt: Beispielplots

Die Beispiele stammen von https://github.com/maths/moodle-

qtype stack/blob/master/doc/en/CAS/Plots.md.

Zu beachtende Einstellungen:

Diese Frage wurde ausschlief3lich zur Darstellung erstellt. Sie prift nichts ab, soll aber
zeigen wie Plots in STACK aussehen kdnnen.

Die Plots sind alle im Feedback-Variablen Feld erstellt worden

Einstieg STACK-Frage — Musterlosungen zur ,Erklaerung STACK 3 — 19 Plot-

Optionen
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10 Abktrzungsverzeichnis

CAS
Das Computer Algebra System (CAS), welches an STACK angeschlossen ist, ist Maxima.

PRT
Der Potential Response Tree (PRT) ist der Riickmeldebaum, in dem Sie die Antworten der
Studierenden (SAns) mit der Antwort der Dozierenden (TAns) abgleichen wird, um Punkte zu

vergeben und Feedback geben konnen.

SAns
Die Stundent Answer (SAns) ist die Antwort der Studierenden, die mit Hilfe des Platzhalters

fur das Eingabefeld in den Riickmeldebaum (PRT) eingetragen wird.

TAnNs

Die Teacherr Answer (TAns) ist die korrekte Losung der Aufgabe, die als mathematischer
Ausdruck in den Riuckmeldebaum (PRT) eingetragen wird, um sie mit der Antwort der
Studierenden (SAns) abzugleichen. TAns kann hierbei jedoch auch ein antizipierter Fehler
sein, fir den im Rickmeldebaum Uberpruft werden soll, ob dieser bestimmte Fehler von den

Studierenden gemacht wurde.
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11 Kontakt

Falls Sie Interesse an einer STACK-Schulung haben oder Fragen und Anregungen zu
diesem Dokument oder zu STACK &auf3ern mdchten, kbnnen Sie sich gerne jederzeit an uns

wenden.

Sie erreichen uns per E-Mail:

llias-stack@uni-koeln.de

STACK-Team

Eva Mix
Tjark Eilts

Annemarie Sich
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